
���������
	���
��
����� ���
	���
��
��	���������� �!
"�#�%$'&)(��"�*�
�+�
�,���-�*� �/.��

0 �1��2 �435.��"	�� 6��7�8�4� 9:�"	����"$';<�,�=
"	���> �8�?���*��@A���%$CB4�7�,�

D�E�F7G�HJIKFMLNIPO�Q=R/STEUG�STF7GWV5ETF7GWSTF
X�Y�Z[S]\^R7Z`_4LNIKX
X7Z`aKa
bcZ`deS]_f\^HJZ`F�\gEUh%i�E�HJd/jk\lZ`_4Q=mnIoZ`F
mnZ
p j7Z`Z`FrqsSU_ut�O/vcF
Ixw�Zn_^yfIx\#tzEUh!LNE�F
X
ETF

L"E�F
X
E�Fs{�|�}�~5Q�O/vc�
{�HzSTIoaP���)t�E�F7G�HWIKF�O�yfGTG/O�R7Z[S]\^R7Z`_��T��X
mnyn����H�����SUmT��j7�

�%�T�,�8�#���u�
�4�������1���1 l¡N¢£ �¤�¥u�1¦k¢§�n���¨¤f¢u©�ªc¡�¤£«¬¢u©P�%�¨�1©P¤u­f �®¯¡¨®¯¤f �°^±4©P¤f ��¨¡���²�©P¡¨®� �­�«³¢u©,®�¢u¦�®�´��1 ^¡¨®¯¡o±

��¡��C²�©P¡¨²��¨�1�µ¢u©P�¨¤f�¨�N¥¶®��,·e�"¢u �´c¤8¥u�,�¸¡¨®�¹!�uºT���,«��,�¨���1´�¡�¤�¢u�%»½¼l¾P¿`À¬»³À¬Á�ÂCÃÅÄ³ÆPÇfÈ+¾+Â+º�®� �¢gÉÊ�,�� ��1¦
Ë�®��¨©P�C®�¹!®� �¢u ^¡�Ì� �¢u¦�±¶�¨®��!Í¬É�Ë/ÌÊÎ�«��1¢§¡¨²��¨�Ï���n¢u©P�uÐ!Ñeª�®���¢§�����¨¤f¢u©Cª�®��Ê¢u®�¹Ò�1´4¢§¡"¢u´�´����1�¨�¨®� �­
¡¨ª����,�e©�ª�¢u¦�¦¯�1 �­f®� �­�����¤u°n¦¯�1¹!��®� ¸«¬¢u©P�/�¨�1©P¤u­f �®�¡¨®¯¤f ÔÓT�PÕ¶¡���¢u©P¡¨®� �­Ê¡¨ª��e �¤f �Ö×¦�®� ��1¢§��´�®���©P��®�¹!®� n¢§¡ØÖ
®� �­£«³�1¢§¡¨²��¨�1�,º����1©P¤u­f �®��¨®� �­£«¬¢u©P�1�µ¢u©P��¤f�¨�Ò¹N²n¦¯¡¨®¯�n¦¯�Ò¥Å®¯�,·e�1º�¢u �´����1©P¤u­f �®��¨®� �­�¹Ò¤�¥¶®� �­£«¬¢u©P�1�
¤�¥u�,�"¡¨®�¹Ò�uÐ¸Ù�®¯����¡,ºÔ¡¨ª��!É�Ë/Ì�®���´��,¥u�1¦¯¤u�)�1´�¡�¤�©P¤f¹Ò�n²�¡��Ò¡¨ª��!¹Ò¤f��¡��¨®¯­f n®¯Ún©,¢u ^¡� �¤f �Ö×¦�®� ��1¢§�
°n¢u��®���¥u�1©P¡�¤u���Ê·e®¯¡¨ªg¡¨ª��Ò®� ^¡��1 ^¡¨®¯¤f g¤u«=¹!¢#Õ�®�¹!®���®� �­!¡¨ª��¸°)�,¡×·k�,�1 ÅÖ×©,¦�¢u���Ê¥#¢§�C®�¢u �©P�¸¢u �´4¹!®� ÅÖ
®�¹Ï®��¨®� �­g¡¨ª��*·e®�¡¨ª�®� ÅÖ×©,¦�¢u���N¥§¢§��®�¢u n©P�uÐ��4�g¢§���n¦�®��1´�É"Ë/ÌÛ¡�¤�¡¨ª��*���¨¤u°n¦��1¹Ü¤u«�¹µ²�¦¯¡¨®ÝÖx¥Å®¯�,·
«¬¢u©P���¨�1©P¤u­f �®�¡¨®¯¤f Ôº�¢u �´�¢Ò�¨®¯­f �®�Ún©,¢u l¡7®�¹Ò�n�¨¤8¥u�1¹Ò�1 ^¡/ª�¢u�7°)�,�1 �¢u©�ª�®��,¥u�1´�®� %�¨¤u°n²��¨¡¨ ��1�¨�7¢u �´
¢u©,©,²��C¢u©P±uÐ�Þ¶�1©P¤f �´Ôº=»¬¼l¾,¿nÀ¬»¬À¬Á�ÂCÃÅÄ³ÆPÇlÈC¾+Â�¢§�¨�%©P¤f ���¡���²n©P¡��1´�¡�¤�¹!¤¶´��1¦�¡¨ª��Ï¥§¢§��®�¢u �©P�!¤u«7«¬¢u©,®�¢u¦
¢§���)�1¢§��¢u n©P��©,¢u²����1´5«³�¨¤f¹��¨¤u¡¨¢§¡¨®�¤f  ®� 5´��,��¡¨ªßÐ�àe�1©P¤u­f �®¯¡¨®¯¤f  ©,¢u  ¡¨ª��1 5°)�*©P¤f l¥u�1 �®��1 l¡¨¦¯±
�)�,�¨«³¤u��¹Ò�1´?°¶±5©P¤f¹Ò�n²�¡¨®� �­4¡¨ª��*�n¢§¡�¡��,�� �´�®���¡¨¢u �©P�1�!«��¨¤f¹á¡¨ª���»½¼l¾P¿nÀ¬»¬À¬Á�Â+ÃÅÄ�Æ,ÇfÈC¾PÂCÐâÑ/ª�®¯��´ßº
¥Å®�´��,¤§Öx°n¢u�¨�1´�¤f �¦�®� ���«³¢u©P�N�¨�1©P¤u­f �®¯¡¨®¯¤f £®��
�)�,�¨«³¤u��¹Ò�1´�°¶±�©P¤f¹!�n²�¡¨®� �­Ò¢u �´�¹!¢§¡¨©�ªn®� �­Ò¤u°Åã��1©P¡
¤f ^¡�¤£»½¼l¾P¿`À¬»³À¬ÁÏÂCÃÅÄ�Æ,ÇfÈ+¾+Â7·eª�®�©Cª��1 �©P¤¶´���¡¨ª������n¢§¡¨®�¤§Öx¡��1¹Ò�)¤u��¢u¦ß´�±Å �¢u¹!®�©,�7¤u«�¹Ò¤�¥¶®� �­Ò«³¢u©P�1�1Ð

ä å�æ�ç
è
é�ê5ë5ìÊç
í#é£æ

îßï¶ð�ñ/ò+ñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö�óÅõ�ølï¶ù�ï¶õÏö³ú£ûUóÅò�÷,ï¶õ�÷�ünö³ùCýÔï¶þ�û]ñ#òCð#ñ#û`÷PýÔï¶þ�÷,ï^ù+ÿßø��Ôï^ù��]ñ#ñ�õ%ó��[ôÅò+ñ#ï^÷�ö³õ�÷Pñ�ò+ñ�ùC÷=ö³õÏò+ñ#ð�ñ#õ�÷� ñ§ï¶òCù��]ó¶÷��c÷��)ñ�óÅò+ñ8÷Pö³ð#ï¶þ³þ � ï¶õ	�cû)òPï^ð�÷Pö�ð§ï¶þ�þ � �xó¶òµï¶û[û)þ³ö�ð§ï^÷+ö³óÅõ)ùÊö�õ)ð#þ�ý	�)ö�õ)ô�ö�õ�÷Pñ#ô¶òPï^÷+ñ
��ùCý)òCü¶ñ#ö�þ³þ¬ï^õ)ð#ñ^ø
ünö�ù+ýÔï¶þ�þ � ú£ñ
�)ö³ï^÷Pñ���ö³õ�÷Pñ�òPï¶ð8÷Pö�óÅõ�ø���ý)ú�ï¶õ�
Øúgï^ð��)ö³õ)ñNö³õ�÷Pñ�ò��×ï¶ð�ñ¶ø)ú%ý)þ�÷+ö³ú£ñ
�)ö³ï�ï¶õ���÷Pñ#þ�ñ#ð�óÅõ��xñ#òCñ#õ)ð�ö³õ)ô���



�eï^ò+ö³ó¶ý)ù�ï¶û)û)òCó�ï¶ð��)ñ�ù��Ôï§üÅñ��Uñ�ñ#õ�û[ò+óÅû]óÅù+ñ���÷+óµï����)ò+ñ�ù+ùk÷��)ñ�û[ò+ó��)þ�ñ#úsý)õ��)ñ#ò��)ö��Uñ#òCñ#õ�÷kï¶ù+ùCý)ú�û`÷Pö³ó¶õ)ù
ï^õ	��ð#óÅõ	�[ö�÷Pö�óÅõ)ù���=ñ�ú�û)þ³ï^÷Pñ��)ï¶ù+ñ���ú£ñ�÷��[ó��)ù���ñ#òCñ%ï��[óÅû[÷Pñ��cö�õ�úgï¶õ � û[ò+ñ�ünö�óÅý)ù�ùC÷+ý	�)ö³ñ�ù
���eï^ò+þ � ��ó¶ò+ÿ � �"! ï¶òCóÅõ# ��$ û)ò+ñ�ù+ñ#õ�÷+ñ
��ï�%Nñ#ý[òPï¶þ�%Nñ�÷&��óÅòCÿ'�Ôï¶ùCñ
�£ï¶û)û)òCó�ï¶ð��*÷Pó(�×ï^ð#ñ�òCñ#ð#ó¶ôÅõ)ö�÷+ö³óÅõ%ý)ù+ö�õ)ôÒòPï)�'ö³ú�ï¶ôÅñ�ù7ï¶ù7ù � ù*

÷+ñ#úáö³õ[û)ý[÷)�,+�ñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö�óÅõ"��ï¶ù¸û]ñ#ò*�xóÅò+ú£ñ
�-�Ôï¶ùCñ
�?óÅõ�÷��)ñ�ð#óÅòCò+ñ�þ¬ï^÷+ö³óÅõ�ó��7÷��)ñ%òCñ#ù+ý[þ�÷Pö�õ)ô£ù+ñ
.�ý)ñ�õ)ð#ñ
ó/��ûÔï^÷C÷Pñ#òCõ)ù���ö�÷��4ï¶þ�þßú�ó0�)ñ#þßûÔïl÷+÷Pñ�ò+õ)ù�� ! ò+ý[õ)ñ#þ�þ³ö]ï¶õ	�21�óÅôÅôÅö�ó #43 $ û)ò+ñ�ù+ñ#õ�÷+ñ
�cï¶õ	��ð�óÅú�û)ï¶ò+ñ��4ï%ôÅñ5

ó¶ú�ñ8÷Pò+ö�ð§ï¶þ	�xñ#ï^÷Pý[ò+ñ��)ï¶ù+ñ��4ï¶þ³ô¶óÅò+ö�÷��)ú ï^õ	�4ïÏ÷+ñ#ú£û)þ¬ïl÷Pñ,�Ôï¶ùCñ
��ï¶þ�ôÅóÅò+ö�÷��)ú"�6���)ñ � ð#þ³ï¶ö³ú£ñ
�*÷��)ï^÷�÷��)ñ
òCñ#ùCý)þ�÷+ù�ó��[÷Pï¶ö³õ)ñ��7�xóÅò�÷��)ñ¸÷Pñ�ùC÷+ö³õ)ô*ùCñ�÷PùÊù��)ó8�sï��]óÅý[÷:9�;=< ð#óÅòCò+ñ�ð�÷�ò+ñ�ð#óÅô¶õ)ö�÷+ö³óÅõ�ý[ù+ö³õ[ô*ôÅñ#óÅú£ñ�÷+ò+ö�ð§ï¶þ�xñ#ï^÷Pý[ò+ñ#ù%ï¶õ	� û]ñ#ò*�xñ#ð�÷%ò+ñ�ð#óÅôÅõ[ö�÷Pö�óÅõâý[ù+ö³õ[ô�÷Pñ�ú�û)þ³ï^÷Pñ�ú�ï^÷Pð��[ö³õ)ô	�">�õ ÷��[ñ#ö³òÏù+ý��)ù+ñ�.ný[ñ#õ�÷£ò+ñ#ùCñ§ï¶òCð���ø? ý)õ)ôcï¶õ	�@1=óÅôÅô¶ö³ó #BA�C $ ôÅñ#õ[ñ#òPïl÷Pñ
�ED2�×ï^ð#ñ£û)ò+ó¶÷+ó¶÷ � ûUñ�ù%ï^õ	�FD�õ)ñ§ï^ò*
G�×ï^ð#ñH
Øõ)óÅõ��×ï^ð#ñ�û)ò+ó^÷Pó¶÷ � û]ñ#ù�ï¶ù
÷+ñ#ú£û)þ¬ïl÷Pñ#ù�÷+ó�ú�ï^÷+ð�� ï õ)ñH��ö³ú�ï¶ôÅñ�û)ï^÷+÷+ñ#ò+õI�KJL��ñ#þ³þM
Ø÷+ý)õ)ñ
�K%Nñ�ý)òPï^þ,%Nñ�÷&��óÅòCÿN��ï¶ù£ñ#ú£û)þ³ó � ñ
�
÷+ó�ù � õ�÷��)ñ#ùCö³ù+ñ�÷��)ñ#ùCñ4úgïl÷Pð��)ö�õ)ôcòCñ#ùCý)þ�÷+ù
�OJNõ)ó¶÷��)ñ#ò*ï^û)û)ò+óÅï¶ð�� ý)ùCö³õ)ô ? ý)û)û]óÅòC÷P�/ñ#ð�÷+óÅòRQcï¶ð��)ö³õ[ñ#ùS ? �TQ�ù�U���ï^ùNû)òCñ#ùCñ#õ�÷Pñ��V� �"W ù+ý)õÔï£ï¶õ	�-1=ó¶ôÅôÅö³ó[ø	� � �,�)ö³ð���÷��[ñÏú£óÅù�÷NòCñ#û)òCñ#ùCñ#õ�÷,ï^÷+ö�ü¶ñ�ñ5X)ï^ú�û)þ�ñ#ù�ø
ÿ�õ)ó8��õcï¶ù ? ý)û)û]óÅò�÷Y�/ñ�ð�÷+óÅò+ù�øßï¶ò+ñ!ñHXn÷+òPï¶ð8÷Pñ
��ï¶ý[÷+óÅúgïl÷Pö³ð#ï¶þ³þ � #BA � ø A�A $ ����)ñZ�[ö³ô��[�)ö³ú£ñ#õ[ù+ö³ó¶õÔï¶þ³ö�÷ � ó���ò+ï8� ö³ú�ï¶ôÅñ#ùÒö�ù!ï�û[ò+ó��)þ�ñ#ú ö�õ�ð�óÅú£û)ý[÷,ïl÷Pö³ó¶õ\�]�=ócï��	�)òCñ#ùCùÏ÷��)ö³ù�ø1
òCö³õ)ð�ö³ûÔï¶þ�^�óÅú£ûUó¶õ)ñ#õ�÷TJµõ)ï¶þ � ù+ö�ù S 1_^�J�U��)ï¶ù��Uñ�ñ#õ`��öa�)ñ�þ � ï��)óÅû`÷Pñ
�5÷+ó�òCñ
�)ý[ð#ñ]�)ö³ú£ñ#õ[ù+ö³ó¶õÔï¶þ³ö�÷ �
ï^õ	��ñ5Xn÷PòPï^ð�÷kï��)ùC÷+òPï¶ð8÷6�xñ§ï^÷+ý)ò+ñ�ù=ó����×ï¶ð#ñ�ù
� ? ö³òCófünö�ð��%ï¶õ��cbÒö³ò�� � #BA D $=d ò+ù�÷ký[ù+ñ
�c1_^�J%ølï¶þ³ùCó�ÿnõ[óe��õ�ï¶ù
÷��)ñPbÏï^ò���ý)õ)ñ�õ�
gf�ónñ�üÅñ�÷PòPï^õ)ù��xóÅòCúcøh�xóÅò��×ï¶ð�ñ%òCñ#û)òCñ#ù+ñ�õ�÷,ï^÷+ö³óÅõ\�,��ý)ò+ÿ�ï¶õ��i1=ñ�õ�÷+þ¬ï¶õ�� #BA 9 $ û)ò+óÅû]óÅùCñ
�
÷��)ñ*ñ#ö�ôÅñ#õ��×ï¶ð#ñ*ú£ñ�÷��)ó��V�,�[ö³ð�� ý)ù+ñ��âï�ùCö³ú£ö³þ¬ï^òNú£ñ�÷��)ó��5÷+ó4ð#ó0�)ñ'�×ï¶ð#ñ�ö�úgï¶ô¶ñ#ù¸ï^õ	� ð§ï¶û[÷+ý)ò+ñR�×ï¶ð�ñ�xñ#ï^÷Pý[ò+ñ#ù��:1_^�Jj�)ï¶ù"ï¶þ³ùCóZ�]ñ#ñ�õ�ý)ùCñ
�?ñ5X`÷+ñ#õ)ùCö�ü¶ñ#þ � ö�õcó^÷��)ñ�òY�×ï¶ð�ñ!ú�ó0�)ñ#þ�ù�ù+ý)ð���ï¶ù"÷��)ñ!÷��)ñkJµð8÷Pö�ü¶ñ? �Ôï¶û]ñkQcó��[ñ#þ S J ? QVU�ï¶õ	�2Jµð8÷Pö�üÅñTJµû)û]ñ§ï^òPï¶õ)ð�ñ'Q�ó��)ñ�þ S JlJ�QVU # 9[øhm $ �>Ø÷�ö³ù���óÅòC÷���õ)ó¶÷Pö�õ)ô%÷��Ôï^÷�÷��)ñ(�xñ§ï^÷+ý)ò+ñ�ù�ñHXn÷Pò+ï¶ð�÷+ñ
�2� � 1_^�J ï¶ò+ñ!ï¶ð8÷PýÔï^þ³þ �En ô¶þ³ó��Ôï^þaoT�xñ§ï^÷+ý)ò+ñ�ù,�xó¶ò
ï^þ³þ=�×ï¶ð#ñ�ð#þ¬ï^ù+ù+ñ�ù#øÅ÷��ný[ù7÷��)ñ � ï¶òCñ�õ)ó¶÷kõ)ñ#ð�ñ#ùCùPï¶òCö³þ � ò+ñ�û)ò+ñ�ù+ñ#õ�÷Pï^÷Pö�üÅñ:�xóÅòp�)ö³ùCð#ò+ö�ú�ö�õÔï^÷+ö³õ)ô�óÅõ)ñ��×ï¶ð#ñ�ð�þ¬ï¶ùCù�xòCóÅú ó¶÷��)ñ#òCù
�2f�ö³õ[ñ§ï¶òkq¸ö³ùCð#òCö³ú£ö³õÔï¶õ�÷�JNõÔï¶þ � ùCö³ù S f6q,J�U1ø6�,�[ö³ð��âùCñ#ñ�ÿnù�÷Pó d õ	� ï�þ³ö�õ)ñ§ï¶ò¸÷+òPï¶õ[ù��xóÅòg

ú�ï^÷+ö³óÅõ'� � ú�ïrX`ö³ú£ö³ùCö³õ)ô"÷��)ñ,�]ñ�÷&��ñ#ñ�õ�
�ð�þ¬ï¶ùCùeü^ï¶òCö¬ï¶õ)ð�ñ�ï¶õ	�£ú�ö�õ)ö³ú£ö³ùCö³õ)ô�÷��[ñ,��ö�÷��)ö�õ�
�ð�þ¬ï¶ùCùkü^ï¶ò+ö³ï¶õ)ð�ñ# � A $ ø�û)òCóuüÅñ
� ÷Pó �]ñ*ï�ú£óÅò+ñ%ù+ý)ö�÷,ï��)þ�ñ�÷+ñ#ð��)õ)ö�.�ý)ñR�xóÅò¸ð#þ³ï¶ù+ùÒùCñ#ûÔï^òPï^÷+ö³óÅõ\�P^�óÅú£û)ý[÷Pï^÷Pö�óÅõÔï¶þ�þ � øsf6q,J
ð#ï¶õF�]ñgùCóÅþ�ü¶ñ
� ï¶ù*ï^õ ñ#ö�ôÅñ#õ�
G�)ñ#ð�óÅú£ûUóÅùCö�÷+ö³óÅõ û)ò+ó��)þ³ñ�úAùCö³ú£ö³þ³ï¶ò¸÷PóO1�^�JP� ? ��ñ�÷+ù�ï¶õ	�Et�ñ#õ)ô #4A m $
ï^û)û)þ³ö�ñ
�4ï*ùCý	�)ù+ñ�.�ý)ñ#õ�÷�f6q,Jsû)ò+óeuCñ#ð�÷+ö³óÅõ �xóÅþ�þ³ó8��ñ
� � � 1_^�Js÷Pó]�)ñ#òCö�ü¶ñ!÷��)ñcv[w8xHy{zT|ax8}H~5|��R|�����y�|��0�������y���~���xH�Y�I�Ôï¶ó`�Hy,����� #���� $ ý)ùCñ
�if6q,J ï¶ùNïgò+ñ�û)ò+ñ�ù+ñ�õ�÷Pï^÷Pö�óÅõO�xóÅò,�xò+ó¶õ�÷Pï¶þ�
Künö³ñ����×ï¶ð#ñ�ò+ñ�ð#óÅôÅõ[ö�÷Pö�óÅõ\�������ï¶ò��)ù��HyY����� # ����$ ï��)ó¶û[÷Pñ��`f�q,Jr÷+ó�ù+ñ�þ³ñ�ð�÷���|ax8}H~5|��R|������hyp����~������Hy&�H~�x��Ôï¶ù+ñ�� óÅõVJµð8÷Pö�üÅñ'JNû�

û]ñ§ï^òPï¶õ)ð�ñ2Qcó0�)ñ#þ�ù
�[���)ñ � ï¶ò+ôÅý[ñ
� ÷��Ôïl÷�÷��)ñ�ù+ñ4ûÔï^òPï¶ú£ñ�÷+ñ#ò+ù*ð#ï¶õ��]ñ4ý)ù+ñ��'÷+ói�)ñ#ð�óÅý)û)þ�ñ�öa�)ñ�õ�÷Pö�÷ �
ü^ï¶òCö¬ï¶õ[ð#ñ(�xò+ó¶ú û]óÅù+ñ^øÔþ³ö³ô���÷+ö³õ)ô�ï¶õ	��ñHX`û)ò+ñ�ù+ùCö³óÅõ�ü¶ï^ò+ö¬ï^õ)ð#ñ/����)óÅý)ô���f6qYJ ð§ï¶õ û)ò+óuünöa�[ñ�ï ù+ö³ô¶õ)ö d ð#ï¶õ�÷��)ö³ùCð#ò+ö�ú�ö�õÔï¶õ�÷�ö³ú£û)òCófü¶ñ#ú£ñ#õ�÷�÷Pó ÷��)ñ�÷,ï¶ùCÿ ó����×ï¶ð�ñ
òCñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö³ó¶õ�øßö�÷Nö³ù"ùC÷Pö�þ³þ�ï�þ�ö³õ)ñ#ï¶ò�÷Pñ#ð��[õ)öa.�ý)ñ�ö�õ�õÔïl÷Pý)òCñ��lt��[ñ#õ5ù+ñ8üÅñ�ò+ñ*õ)óÅõ0
�þ³ö�õ)ñ§ï^ò+ö�÷ � ö³ùµö�õ�üÅóÅþ�üÅñ
�Tø
÷��)ö³ùÏú£ñ�÷��[ó���ö³ùÏö³õ�÷PòCö³õ)ùCö³ð§ï^þ³þ � û]ó`óÅò��2Jµõ)ó¶÷��)ñ#ò�ù��)ó¶òC÷Pð�óÅú£ö³õ)ô�ó��,f6q,J þ³ö�ñ#ù!ö³õ ÷��)ñ��×ï¶ð�÷Ï÷��)ï^÷%÷��)ñA



õ�ý)úc�Uñ�ò
ó��\�Ôï^ù+ö³ù7ü¶ñ#ð8÷PóÅòCù�ï¶òCñ�þ³ö³ú£ö�÷+ñ
�P� � ÷��)ñ�õ�ý)ú'�]ñ#ò/ó����×ï¶ð#ñÊð�þ¬ï¶ùCù+ñ#ù�øn÷��)ñ#òCñ��xóÅòCñ�ö�÷���óÅý)þa�]�]ñ�þ³ñ#ùCù
òCñ#û)òCñ#ùCñ#õ�÷,ï^÷+ö�ü¶ñ��,�)ñ#õ�ùCúgï¶þ�þ�ù+ñ8÷
ó��ÔùCý	�0uCñ#ð8÷Pùeï¶òCñ�ð#ó¶õ)ð#ñ�ò+õ)ñ��\����ó¸ñHXn÷Pò+ï¶ð�÷k÷��)ñ�õ)óÅõ�
Øþ³ö³õ[ñ§ï¶ò�û)òCö³õ)ð�ö³ûÔï¶þ
ð�óÅú£ûUóÅõ[ñ#õ�÷Pù�øsbÒñ�ò+õ)ñ�þp1_^�J S bT1_^�J�U:��ï^ùl�)ñ8üÅñ�þ³óÅû]ñ
�"�xóÅò�ûÔï^÷+÷+ñ#òCõ�ò+ñ�ð#óÅô¶õ)ö�÷+ö³óÅõ #4A�3 $ �:+�óÅú��	�Ôï¶õ)ö�Hy(����� #4A�� $ ï��)ó¶û[÷Pñ���bT1�^�J�÷Pócð#óÅõ)ù�÷PòCý)ð�÷�ïcõ)óÅõ[þ³ö³õ[ñ§ï¶ò!ú£ó��)ñ�þ³ùÏï¶ö�ú�ö�õ)ô�ï^÷%ð�óÅò+òCñ#ùCûUóÅõ��)ö³õ)ô-� � 

õ)ï¶ú�ö�ðÊï¶û)û]ñ§ï^òPï¶õ)ð�ñ#ù/ó��s�Uó^÷���ù��Ôï^ûUñ"ï¶õ	��÷Pñ5Xn÷Pý)òCñµï¶ð�ò+óÅùCù
ü`ö�ñ���ù����Nó8��ñ�üÅñ�ò#ø[ï¶ù���ö�÷���1_^�J%ø�bT1_^�J
ð#ï¶û[÷+ý)ò+ñ�ùµ÷��)ñ"wr���H~������)ü^ï¶òCö¬ï¶õ[ð#ñ%ó/�eï¶þ³þ�ûÔï^÷C÷Pñ#òCõ)ù��,�)ö�ð�� ï¶ò+ñ%ö³õÔï��[ñ
.�ýÔï^÷+ñP�xóÅòl�)ö³ùCð#ò+ö�ú�ö�õÔï^÷+ö³õ)ô�û)ý)òg

û]óÅùCñ#ù
�>Ø÷�ö³ùeö³ú£û]óÅòC÷Pï¶õ�÷e÷+ó�û]óÅö³õ�÷�óÅý[÷e÷��Ôï^÷�ú�ó¶ùC÷�ó���÷��[ñ¸û)ò+ñ8ünö³óÅý)ù_��ó¶ò+ÿ£ö³õZ�×ï^ð#ñµòCñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö³ó¶õ�ö�ù�ú�ï¶ö³õ[þ �
ð�óÅõ)ð�ñ#ò+õ[ñ
�i��ö�÷��V�xò+óÅõ�÷,ï^þ�
Øünö�ñ��T�T�Nó8��ñ�ü¶ñ#ò#ø�òCñ#ð#ó¶ôÅõ)ö³ùCö³õ)ôZ�×ï¶ð#ñ�ù!ï¶ð#òCóÅù+ù¸ünö³ñH��ùÒö³ù¸ú£óÅòCñ%ð��Ôï¶þ�þ³ñ�õ)ôÅö³õ[ô
÷��Ôï¶õ ÷��)ï^÷£ï^÷£ï d X`ñ
� ünö³ñ��!øeñ�� ô	�F�xòCóÅõ�÷,ï¶þeü`ö�ñ��!ø��Uñ�ð§ï¶ý)ùCñ�ó��N÷��)ñ4ù+ñ8üÅñ�ò+ñ�õ[óÅõ�
�þ�ö³õ)ñ#ï¶ò+ö�÷ � ð§ï¶ý)ùCñ
�� � òCó¶÷,ï^÷+ö³óÅõ5ö�õ@�[ñ#û[÷���økùCñ#þ���
Øó`ð�ð#þ�ý)ù+ö�óÅõ�ø�ù+ñ�þ���
Øù��Ôï��[ö³õ)ô�ï¶õ	� ö³þ�þ³ý)ú£ö³õ)ï^÷Pö�óÅõcð��)ï¶õ)ôÅñ/�7���)ñ£ñ#ö³ô¶ñ#õ��×ï¶ð�ñ
ú£ñ�÷��)ó0���)ï¶ù-�]ñ#ñ�õ�ñ5X`÷+ñ#õ	�[ñ
� ÷Pó ünö³ñH�:
&�Ôï¶ùCñ
��ï¶õ	��ú£ó0�)ý)þ¬ï^ò�ñ#ö�ôÅñ#õ)ùCûÔï¶ð�ñ#ù-��ö�÷�� ÷��)ñ ö³õ�÷+ñ#õ�÷Pö�óÅõ
ó/�%òCñ#ð#ó¶ôÅõ)ö³ùCö³õ)ô��×ï¶ð�ñ#ù�ý)õ	�)ñ�ò4ü¶ï^ò � ö³õ)ô ünö³ñH��ù"� � Qcó¶ô��Ôï��	�)ï¶ú ï¶õ	��1=ñ�õ�÷+þ¬ï¶õ�� #4A ; $ � f�ö��Hy������# � D $ û)òCñ#ùCñ#õ�÷Pñ�� ï�ünö³ñH�:
&�Ôï¶ùCñ
� û)ö�ñ#ð�ñH
G��ö�ù+ñ ? �TQ ú�ó0�)ñ#þ/ó���÷��)ñ��×ï¶ð#ñ�ù+ûÔï¶ð�ñ��O^�ó`ó^÷Pñ#ù2�Hy������ # � ; $
û[ò+óÅû]óÅù+ñ��*÷��)ñ�ünö³ñH�:
&�Ôï^ù+ñ
�]JNð�÷Pö�üÅñ�JNû)ûUñ#ï¶òPï^õ)ð#ñlQcó0�)ñ#þ�ù��,�)ö�ð��£ñ�ú�û[þ³ó � ÷��)ò+ñ�ñÊú�ó0�)ñ�þ³ù��xóÅòkû)ò+ó d þ³ñ¶ø�)ï¶þ���
Øû)ò+ó d þ³ñ�ï¶õ	���xò+óÅõ�÷Pï¶þ]ünö�ñ���ù
� ! ý[÷�÷��)ñl�[ö�ünö³ùCö³óÅõ£ó���÷��)ñl�×ï¶ð�ñµùCûÔï¶ð#ñNö³õ£÷��)ñ�ù+ñ¸ú£ñ�÷��)ó��[ù�ö�ù�ò+ï^÷��)ñ�ò
ï^ò��)ö�÷PòPï^ò � ø[ï��"�)ó`ð!ï^õ	�có/�½÷Pñ#õ�ð�ó�ï¶ò+ùCñ��Jµõ)ó¶÷��)ñ#ò
þ�ö³ú£ö�÷Pï^÷Pö�óÅõ!ó��ß÷��)ñÊû)òCñ�ünö³ó¶ý)ù���ó¶ò+ÿ%ö�ùk÷��)ï^÷7÷��[ñÊú�ñ8÷��)ó0�)ù7û)òCóÅû]óÅù+ñ��]�xó¶ò7ò+ñ�ð#óÅôÅõ[ö�÷Pö�óÅõ*ï¶òCñ
þ³ï¶ò+ô¶ñ#þ � �Ôï¶ùCñ
��óÅõ�úgï^÷+ð��)ö³õ[ô*ùC÷,ïl÷Pö³ð(�×ï^ð#ñ!ö³ú�ï¶ôÅñ�ù
�{1
ù � ð��)óÅþ�óÅô � ï^õ	�cû�� � ùCö³óÅþ�óÅô � òCñ#ùCñ§ï¶òCð��V�)ñ#û[ö³ð�÷+ù
÷��Ôï^÷�÷��[ñc��ý)ú�ï¶õcünö³ùCö³óÅõ�ù � ù�÷Pñ#ú"¡ ùÒï��)ö�þ³ö�÷ � ÷Pó£ò+ñ�ð#óÅôÅõ[ö³ù+ñ%ï¶õ)ö�úgï^÷+ñ
� �×ï¶ð�ñ#ùµö�ùl�]ñ�÷C÷Pñ�ò"÷��Ôï¶õc÷��Ôï^÷NóÅõ
ò+ï¶õ	�)ó¶ú�þ � óÅò��)ñ�ò+ñ�� ù�÷Pö�þ³þ6�×ï¶ð#ñ�ö�úgï^ôÅñ#ù S ö¢� ñ��¸÷��)ñ*ùPï^ú�ñ�ùCñ�÷!ó��/ö�úgï^ôÅñ#ù�øI�)ý[÷(�)ö³ùCû)þ¬ï � ñ�� ö³õ?ò+ï¶õ	�)óÅú
ó¶ò��)ñ�ò\��ö�÷��[óÅý[÷�÷��)ñ
÷+ñ#ú£ûUóÅò+ï¶þ¶ð�óÅõ�÷Pñ5X`÷=ó��[ú�óuünö³õ)ô:�×ï^ð#ñ#ù�UH��b!õ[ö³ô���÷�ï¶õ	�c£¶ó��)õ[ùC÷Pó¶õ # � � $ ù��)ó8��ñ���÷��)ï^÷
òCñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö³ó¶õ4ó����×ï¶ú£óÅý)ù��×ï¶ð�ñ#ù"ö³õ�û	�)ó¶÷+óÅôÅò+ï¶û	�)ö�ðÒõ)ñ#ô�ïl÷Pö�ü¶ñ#ù"ð§ï¶õ-�UñÏù+ö�ôÅõ)ö d ð§ï¶õ�÷+þ � ñ�õ	�Ôï¶õ[ð#ñ
�-�,�)ñ#õ
÷��)ñR�×ï¶ð#ñ�ùk��ñ#òCñgù��)ó8��õâú£ófünö�õ)ôcò+ï^÷��[ñ#òÒ÷��Ôï^õ�ù�÷,ï^÷+ö³ð�� ! òCý)ð#ñi�Hy������ #�� ø � $ ñ5X`÷+ñ#õ	�[ñ
�â÷��)ö³ù!ò+ñ�ù+ý)þ�÷
÷+ó�ó¶÷��)ñ�òÊð#óÅõ��)ö�÷+ö³óÅõ)ù:�,�[ñ#ò+ñ!òCñ#ð#ó¶ôÅõ)ö�÷+ö³óÅõ4ö�ùÊúgï/�)ñ��)ö�¤£ð�ý)þ�÷#ø)ñ�� ô	�{� � ÷��)òCñ#ù��)óÅþa�[ö³õ)ô*÷��[ñÒö³ú�ï¶ôÅñ#ùÊó¶ò
ù��)ó8��ö³õ)ô�÷��)ñ#ú�ö³õ��)þ³ý)òCò+ñ��4óÅò�û)öMX`ñ#þ³þ³ï^÷Pñ��Z�xóÅòCúgïl÷Pù
�����)óÅý)ô���ùCóÅú�ñNû)ò+ñ�þ³ö�ú�ö�õÔï¶ò � òCñ#ùCý)þ�÷+ù�ó��[÷Pï¶ö³õ)ñ���xòCóÅú ÷Pñ�ð��)õ)ö�.ný[ñ#ù�ùCý)ð�� ï¶ù�÷��)ñ�÷+ñ#ú£ûUó¶òPï¶þ
ùCö³ôÅõÔïl÷Pý)òCñgú£ñ�÷��[ó�� # � � $ ø�÷��)ñ�ù+ý	�[ù+ûÔï¶ð�ñ4ú�ñ8÷��)ó0� #���� $
ï^õ	�5÷��)ñ*ö��)ñ#õ�÷Pö�÷ � ÷+òPïeuCñ�ð�÷Pó¶ò � ú£ñ�÷��)ó0� # � 3 $ ø¥�Ôï§ü¶ñZ�]ñ#ñ�õ òCñ#û]óÅòC÷+ñ
��ø�÷��)ñ*ö³ùCù+ý)ñ*ó���ò+ñ�ð#óÅô¶õ)ö³ùCö³õ)ô�÷��)ñ� � õ)ï¶ú�ö�ð#ùÊó����×ï¶ð�ñ#ù�ý)õ	�)ñ�òµï*ùCûÔï^÷Pö�ó/
Ø÷+ñ#ú£ûUó¶òPï¶þ]ð#óÅõ�÷+ñHXn÷µòCñ#ú�ï¶ö³õ[ùÊþ¬ï¶òCôÅñ#þ � ý)õ[ò+ñ#ùCóÅþ�ü¶ñ
�\�>�õ�÷��)ö³ù�ûÔï¶û]ñ#ò�ø	��ñ!û)òCñ#ùCñ#õ�÷Òï*õ)óuüÅñ�þkï^õ	��ð#óÅú£û)ò+ñ��)ñ#õ[ù+ö�ü¶ñ%ï^û)û)ò+óÅï¶ð��c÷+ó£ú£ó0�)ñ#þ�þ³ö³õ[ôP�×ï¶ð�ö¬ï¶þ�ö��)ñ#õ0

÷+ö�÷+ö³ñ#ù�ï¶ð#òCóÅù+ù4ünö³ñH��ùcï^õ	�Móuü¶ñ#ò4÷Pö�ú�ñ/�¦�=ó'ò+ñ�ú�ñ�� � ÷��)ñ þ³ö³õ[ñ§ï¶òCö�÷ � þ³ö�ú�ö�÷,ï^÷+ö³óÅõ'ó��cf�q,J%ø:b!ñ�ò+õ)ñ�þq¸ö�ù+ð�ò+ö³ú£ö³õ)ï¶õ�÷]JµõÔï¶þ � ù+ö³ù S bTq,J�U£ö�ù�ï��[óÅû[÷Pñ���ø��,�)ö³ð��zñ�ú�û[þ³ó � ù�÷��[ñ?ÿ¶ñ�ò+õ)ñ�þµ÷Pñ�ð��)õ)öa.�ý)ñ?÷+ó ú�ïrX�

ö�ú�ö�ù+ñ%÷��)ñ]�Uñ8÷&��ñ�ñ#õ�
Øð#þ³ï¶ù+ùÏü¶ï^ò+ö¬ï^õ)ð#ñ£ï¶õ	� ú£ö³õ)ö�ú�ö�ù+ñ�÷��)ñ]��ö�÷��[ö³õ�
Øð#þ¬ï^ù+ùµü^ï¶òCö¬ï¶õ)ð�ñ����=ócï��	�[ò+ñ#ùCù�÷��)ñ
ú%ý)þ�÷+ö�
Øünö�ñ��§�×ï¶ð�ñ�ò+ñ�ð#óÅô¶õ)ö�÷+ö³óÅõ?û[ò+ó��)þ�ñ#ú�ø�ï�ùCûÔï^÷Pö�ó/
Ø÷+ñ#ú£ûUó¶òPï¶þ{|��0�H�hy�|�y©¨7xH�0~«ª��0}��Nó��/ñ#ï¶ð��`�×ï¶ð#ñ�ð�þ¬ï¶ùCù
ö�ù�ð�óÅõ)ù�÷Pò+ý[ð�÷Pñ���ö³õ�ïÏÿ¶ñ�ò+õ)ñ�þ\�)ö³ùCð#òCö³ú£ö³õÔï^÷+ö³õ)ô(�xñ#ï^÷Pý[ò+ñ¸ùCûÔï¶ð#ñ/��J�ünöa�)ñ�ó/
&�)ï¶ù+ñ��4ï¶û)û)òCó�ï¶ð���ý[ù+ö³õ[ô�ûÔï^÷*
�



÷+ñ#òCõ��)ö�ùC÷,ï^õ)ð#ñ�ù�ï¶õ	�'÷Pò+ïeuCñ#ð8÷PóÅò � �)ö³ù�÷,ï¶õ)ð�ñ#ù£÷Pó�÷��)ñ[|��0�H�hy©|�y�¨[xH�0~�ª��0}���x*ö³ù�û)òCñ#ùCñ#õ�÷Pñ�� ÷+ó�û]ñ#ò*�xóÅò+ú
ó¶õ)þ³ö�õ)ñ��×ï¶ð�ñÊò+ñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö�óÅõR� � õÔï¶ú£ö³ð#ï¶þ³þ � �6���)ñ"ò+ñ#ù�÷eûÔï¶òC÷/ó/�U÷��)ö³ù
ûÔï^ûUñ�ò
ö³ù/ï¶òCòPï¶õ)ô¶ñ
�£ï¶ù��xóÅþ³þ�ó8��ù
¬6���)ñbTq,J ú�ñ8÷��)ó0� ö³ùÒö�õ�÷+ò+ó0�)ý)ð�ñ
� ö³õ ? ñ�ð�÷Pö�óÅõ A ø�÷��)ñ�õ�÷��)ñ�ö³ù+ùCý)ñ�ó���ú�ó0�)ñ#þ�þ³ö�õ)ôZ�×ï¶ð�ñ#ù!ý)ùCö³õ)ô"bTqYJ ö�ù�[ö³ù+ð�ý)ù+ùCñ
�5ö�õ ? ñ�ð�÷Pö�óÅõ � �l­��0�H�hy©|�y�¨ZxH�0~«ª��0}��Êð#óÅõ)ù�÷PòCý)ð�÷+ö³óÅõ5ï^õ	�?û]ñ#ò��xó¶ò+ú�ï¶õ)ð#ñ�ñ�ü^ï¶þ�ýÔï^÷Pö�óÅõcï¶ò+ñÏû)ò+ñ5

ùCñ#õ�÷Pñ��gö�õ ? ñ#ð�÷+ö³óÅõ � ø��,�[ö³þ³ñ ? ñ#ð�÷+ö³óÅõ 3 �)ñ#ùCð#òCöa�]ñ#ù/÷��)ñ"ï¶û)û[ò+ó�ï¶ð���÷PóÒünöa�[ñ#ó/
G�Ôï¶ù+ñ����×ï^ð#ñ�ò+ñ�ð#óÅôÅõ[ö�÷Pö�óÅõ\���X`û]ñ#ò+ö�ú�ñ�õ�÷,ï¶þ�òCñ#ùCý)þ�÷+ùNï^ò+ñ!ôÅö�ü¶ñ#õ�ö³õ ? ñ�ð�÷+ö³óÅõ-D�ï¶õ	��ð#óÅõ)ð�þ³ý)ùCö³óÅõ[ùÊö³õ ? ñ#ð8÷Pö�óÅõ C �
® ¯±°Òè/æV°�²�³ í)´7ì"è/í)µ í§æV¶�æ�ç¸· æV¶c²�¹"´7í)´JNù�ùC÷Pï^÷Pñ���ö³õ�÷��[ñ¸û)ò+ñ8ünö³óÅý)ùÊùCñ#ð8÷Pö³ó¶õ�ø	�]ó¶÷��21_^�J ï¶õ	�2f6q,Jsï¶òCñ¸þ³ö�ú�ö�÷Pñ
�£÷Pó*þ�ö³õ)ñ#ï¶ò�û[ò+ó��)þ�ñ#ú£ù#ø[ï¶õ	�bT1_^�J ö³ù_�)ñ#ùCö³ôÅõ)ñ��g÷PóP�)ñ§ï^þº��ö�÷��£÷��)ñRwr���H~������ÅòPï^÷��)ñ#ò/÷��)ï¶õ�÷��)ñR��|ax8}H~5|��R|�����y�|��0�Êü^ï¶òCö¬ï¶õ)ð�ñ���>�õ�÷��)ö�ù��óÅòCÿ]øn÷��)ñlbÒñ#òCõ)ñ#þIq¸ö³ù+ð�ò+ö�ú�ö�õÔï¶õ�÷�Jµõ)ï¶þ � ù+ö�ù#ø`ï�õ)ó¶õ)þ³ö�õ)ñ§ï¶ò{�)ö�ù+ð�ò+ö³ú£ö³õ)ï^÷Pö�õ)ô!ï¶û)û)òCó�ï¶ð��7�)ï¶ù+ñ���óÅõg÷��)ñ
ÿ^ñ#òCõ)ñ#þÔ÷Pñ�ð��)õ)ö�.ný[ñ #4A�3 ø � � ø �=A ø � 9nø A $ ø�ö�ù_�[ñ�üÅñ�þ³óÅû]ñ
���xóÅò/ñHXn÷Pò+ï¶ð�÷+ö³õ)ô!÷��[ñ"õ[óÅõ)þ³ö�õ)ñ§ï^ò��)ö³ùCð#ò+ö�ú�ö�õÔï^÷+ö³õ)ô�xñ#ï^÷Pý[ò+ñ#ù��

îkö³ôÅý[ò+ñ � ¬{bÒñ�ò+õ)ñ�þpq¸ö�ù+ð�ò+ö³ú£ö³õ)ï¶õ�÷�JNõÔï¶þ � ùCö³ù
�
���)ñ�û)òCö³õ)ð�ö³û)þ�ñ�ó���bkq,J ð#ï¶õi�]ñ%ö³þ�þ³ý)ù�÷Pò+ï^÷Pñ��cö�õ5îkö³ô¶ý)ò+ñ � ��>Ø÷µö³ùl�)ö�¤£ð#ý[þ�÷"÷Pó7�)ö�ò+ñ�ð�÷Pþ � ð#óÅú£û)ý[÷+ñ

÷��)ñ��)ö�ù+ð#òCö³ú£ö³õÔïl÷Pö³õ[ôP�xñ§ïl÷Pý)òCñ#ùY�Uñ8÷&��ñ�ñ#õc÷��)ñÒ÷&��ó£ð#þ³ï¶ù+ùCñ#ù"ó��=ûÔï^÷+÷+ñ#òCõ)ù,�Uñ�ð§ï¶ý)ùCñ�ó/�=÷��)ñ!ù+ñ�ü¶ñ#òCñ%õ)óÅõ0

þ�ö³õ)ñ#ï¶ò+ö�÷ � � !�� �)ñ d õ)ö³õ)ô�ï�õ)óÅõ0
�þ³ö�õ)ñ§ï^òeú�ï¶û]�xò+óÅú ÷��)ñµö�õ)û)ý[÷�ù+ûÔï^ð#ñµ÷+ó�ïP�[ö³ô���
G�)ö³ú£ñ#õ[ù+ö³ó¶õÔï¶þ��xñ#ï^÷Pý)òCñ
ùCûÔï¶ð�ñ¶ø�óÅõ)ñ*ó��[÷,ï¶ö�õ)ù!ï�þ³ö�õ)ñ§ï^ò+þ � ùCñ#ûÔï¶ò+ï��)þ�ñ'�)ö³ù�÷PòCöa�)ý[÷+ö³óÅõ�ö³õ?÷��[ñ'�xñ§ï^÷+ý)ò+ñ*ùCûÔï¶ð#ñ/�'���)ñ�õEf6q,J%øT÷��)ñ
þ�ö³õ)ñ#ï¶ò�÷Pñ�ð��)õ)ö�.ný[ñ¶øÊð§ï^õ��]ñ�û]ñ#ò��xó¶ò+ú£ñ
�'ö³õ ÷��)ñ"�xñ§ï^÷+ý)ò+ñ�ù+ûÔï^ð#ñc÷+ó�ñ5Xn÷PòPï^ð�÷g÷��)ñ�ú£óÅù�÷�ùCö³ôÅõ[ö d ð#ï¶õ�÷�[ö³ù+ð�ò+ö�ú�ö�õÔï^÷Pö�õ)ôl�xñ#ï^÷Pý[ò+ñ#ù��{�Nó8��ñ�üÅñ�ò#ø[÷��)ñ�ð#óÅú£û)ý[÷Pï^÷Pö�óÅõ�úgï � �]ñ"û)ò+ó��[þ³ñ#ú�ï^÷+ö³ð�óÅò/ñ8üÅñ#õgö³ú£ûUóÅùCù+ö��)þ³ñ�[ý)ñ�÷+óg÷��)ñP�)ö³ô��O�)ö�ú�ñ�õ)ù+ö�óÅõ\� !�� ö³õ�÷PòCó��[ý)ð#ö�õ)ô�ï£ÿ¶ñ#òCõ)ñ#þp�xý)õ)ð�÷+ö³óÅõTøTï¶þ�þ�÷��)ñ%ð#óÅú£û)ý[÷Pï^÷Pö�óÅõcð#ï¶õV�]ñ
ð#ï¶ò+òCö³ñ���ó¶ý[÷�ö³õ4÷��[ñÏö�õ)û)ý[÷�ùCûÔï¶ð�ñ�ð�óÅõ�üÅñ#õ[ö³ñ#õ�÷+þ � �»:¼*½ ¾E¿�À:Á�Âh¿6ÃÅÄ�Æ�Á�Æ
îÔóÅòµïgù+ñ8÷!ó��
÷Pò+ï¶ö³õ[ö³õ)ô�ûÔï^÷+÷+ñ#òCõ)ù'ÇrÈ:ÉR�,�)ö³ð�� ï¶òCñ�ð§ï^÷+ñ#ôÅó¶ò+ö³ùCñ
�5ö�õ�÷+ó Ê ð�þ¬ï¶ùCù+ñ�ù#ø�ËMö³ù(�[ñ d õ)ñ�� ï¶ùÒï
õ[óÅõ�
�þ�ö³õ)ñ#ï¶ò!úgï^ûE�xò+óÅú:÷��[ñ�ö³õ)û[ý[÷�ùCûÔï¶ð#ñ�÷+ó5ïV�)ö�ô���
&�[ö³ú£ñ#õ)ùCö³óÅõÔï^þ��xñ§ï^÷+ý)ò+ñ�ù+ûÔï¶ð�ñ�� !�� ÷��)ö�ù%ú�ï¶û�



ó¶õ)ñ%ï^ù+ù+ý[ú�ñ�ùN÷��)ï^÷Nï¶õ�óÅòCö³ôÅö�õÔï¶þ�õ[óÅõ)þ³ö�õ)ñ§ï^ò"û[ò+ó��)þ�ñ#úÜö�õc÷��)ñ�ö�õ)û)ý[÷"ùCûÔï¶ð#ñ%ð§ï¶õ-�Uñ!÷Pò+ï¶õ)ù��xó¶ò+ú£ñ
�c÷+ó
ï�þ�ö³õ)ñ#ï¶ò�û)òCó��)þ�ñ#ú ö�õ4÷��)ñ��)ö�ô���
G�)ö³ú£ñ#õ)ùCö³óÅõ)ï¶þ��xñ#ï^÷Pý[ò+ñÒù+û)ï¶ð#ñ�ï¶õ	��ù+ó¶þ�üÅñ��cý[ù+ö³õ[ô�÷��)ñ!ò+ñ�ôÅý)þ¬ï^ò�þ³ö�õ)ñ§ï¶ò
÷+ñ#ð��)õ[öa.�ý)ñ#ù���>G�
÷��)ñ%ú�ï¶û[ËMù+ï^÷Pö�ù d ñ�ùN÷��[ñ]Qcñ#òCð#ñ�ò
¡ ù¸ð#óÅõ��)ö�÷+ö³óÅõ #4� � ø ��A $ øß÷��[ñ#õ�÷��)ñ�ö³õ[õ)ñ#ò"û)ò+ó0�)ý)ð8÷
ó/�=÷&��ó£ü¶ñ#ð8÷PóÅòCùNö�õ�÷��)ñ��xñ§ï^÷+ý)ò+ñ!ùCûÔï¶ð#ñ!ð#ï¶õ-�]ñ!ð§ï¶þ�ð#ý)þ³ï^÷Pñ��4÷��)òCóÅý)ô���ï*ÿ¶ñ�ò+õ)ñ�þ��xý)õ[ð�÷Pö�óÅõÌ S È,ÍeÎ�U{Ï S Ë S�Ð U�Ñ�Ë S«Ò U�U S � U�,�[ö³ð���ð§ï¶õ2�]ñÏð�óÅõ�üÅñ�õ)ö³ñ�õ�÷+þ � ð�óÅú�û[ý[÷Pñ��cö�õ�÷��)ñ!ö³õ)û[ý[÷�ù+ûÔï^ð#ñ��f�ñ8÷"ý)ù d ò+ù�÷Nð�óÅõ)ùCöa�)ñ�ò�÷��)ñ!ð#ñ�õ�÷+ò+ñ��O�Ôï^÷Pï*ù+ñ�÷#øßö¢� ñ��ÓÔ Õ Ös× Ë Õ Ï�; S¢A U�,�[ñ#ò+ñTØ ö�ù�÷��[ñ¸÷Pó¶÷Pï¶þTõ�ý)ú'�]ñ#òÊó/��÷+òPï¶ö�õ)ö³õ[ô%ûÔï^÷C÷Pñ�ò+õ)ù���q¸ñ d õ)ñ¸÷��)ñ��Uñ8÷&��ñ�ñ#õ�
Øð#þ³ï¶ù+ù"ù+ð#ï^÷+÷+ñ#òÊú�ï^÷PòCö�XÙIÚ ï¶õ	� ��ö�÷��)ö³õ�
Øð#þ³ï¶ù+ù�ùCð§ï^÷C÷Pñ�òNú�ï^÷PòCö�X ÙIÛ ö³õ4÷��)ñ��xñ#ï^÷Pý)òCñ!ù+ûÔï¶ð�ñ%ï^ùÜ Ú Ï �Ê ÝÔ Þ Ös×6ß Þ ß�àÞ S©� UÜ Û Ï �Ê ÝÔ Þ Ös× �Ø Þ ÓháÔ Õ Ös× Ë Õ Ë àÕ S�� U�,�[ñ#ò+ñkØ Þ ö³ù�÷��)ñ!õ�ý)ú'�]ñ#ò�ó��=ûÔï^÷+÷+ñ#òCù"ö�õ4÷��)ñkâ,÷���ð#þ³ï¶ù+ù�øßï¶õ	� ß Þ ö³ù�÷��)ñ!ú�ñ#ï¶õ4üÅñ�ð�÷Pó¶òNó��=ð#þ³ï¶ù+ù,âføß Þ Ï �Ø Þ ÓháÔ Õ Ös× Ë Õ S¢3 UJNù+ùCý)ú�ö�õ)ô Ü Û ö�ù�õ)ó¶÷�ùCö³õ)ôÅý[þ¬ï¶ò�ø§óÅõ)ñ/ð§ï^õÏú�ïrX`ö³ú£ö³ùCñ=÷��)ñ��Uñ8÷&��ñ�ñ#õ�
Øð#þ³ï¶ù+ù�ü^ï¶ò+ö³ï¶õ)ð#ñ/ï^õ	�!ú�ö�õ)ö³ú£ö³ùCñ�÷��)ñ��ö�÷��)ö�õ�
�ð�þ¬ï¶ùCù
ü¶ï^ò+ö¬ï^õ)ð#ñNó���üÅñ�ð�÷Pó¶ò+ù�Ë Õ ö�õg÷��)ñY�xñ§ï^÷+ý)ò+ñµù+ûÔï¶ð�ñ(� � û]ñ#ò*�xóÅò+ú£ö³õ[ô%ñ#ö�ôÅñ#õ0
&�)ñ�ð#óÅú£ûUó¶ù+ö�÷+ö³óÅõ
ó¶õ�ú�ï^÷+ò+ö�X Ü Ï Ü(ã ×Û Ü Ú S D�UJNù+ùCý)ú�ö�õ)ô�ä ö³ù"óÅõ)ñÏó��7÷��)ñ�ñ�ö³ôÅñ�õ�üÅñ#ð8÷PóÅòCù¸ó��kúgï^÷+ò+öMX Ü øUï¶õ	�iå?ö�ù"ö�÷Pù"ð#óÅòCò+ñ�ù+û]óÅõ	�)ö�õ)ôgñ�ö³ôÅñ�õ�ü^ï¶þ�ý)ñ¶ø
ö©� ñ/� Ü äVÏ�åhä S¢C U^�ó¶ú'�)ö³õ[ö³õ)ô S D=UÊï¶õ	� S¢C U8ø Ü Ú äVÏ�å Ü Û ä S m�U���[ñ#õ�÷,ï¶ÿ�ö³õ[ô£ö�õ)õ)ñ�òÊû)ò+ó0�)ý)ð8÷Y��ö�÷��4üÅñ�ð�÷+óÅòTË_æzó¶õ-�]ó¶÷���ùCöa�)ñ�ù"ó/�kñ�.ný)ï^÷Pö�óÅõ S m=U � ö³ñ�þa�)ùS Ü Ú ä"Ñ�Ë_æ:U{Ï§å S Ü Û ä-Ñ/Ë_æ�U5ç�èLÏ � ç A ç
é�é�é�ç�Ø S 9�U3



Jsð�ó`ñH¤£ð#ö³ñ�õ�÷"ü¶ñ#ð8÷PóÅò"ñHX`ö³ù�÷Pù ê Ï S�ë × ç ë6ì ç)é�é�é�ç ë Ó U à S � ;�U
÷��Ôï^÷�ù+ï^÷Pö�ù d ñ�ù äiÏ ÓÔ í Ös× ë í Ë í S ��� U? ý	�)ùC÷+ö�÷+ý[÷Pö�õ)ô S©� U1ø S�� U�ï^õ	� S ��� U�ö�õ S 9=U � ö³ñ�þa�)ùÓÔ í Ös× ë í ÝÔ Þ Ös× �Ø ìÞ Ó ÞÔ Õ Ös× Ó ÞÔ î Ös× S Ë Þ Õ Ñ/Ë_æ:U S Ë Þ î Ñ�Ë í U�Ï§å ÓÔ í Ös× ë í ÝÔ Þ Ös× �Ø Þ Ó áÔ Õ Ös× S Ë Þ Õ Ñ�Ë_æ:U S Ë Þ Õ Ñ�Ë í U S � A Uq¸ñ d õ)ö�õ)ô�ïZØÅïiØ Þ ú�ï^÷+ò+ö�X ð Þ ï¶ù S ð Þ U Õ�î ¬ñÏ S Ë Õ Ñ�Ë î U�Ï Ì Õ�î S � � U
ï^õ	��ï�Ø Þ ïiØ Þ ú�ï^÷+ò+ö�XVò Ó Þ ï¶ù S ò Ó Þ U Õ�î ¬óÏ � S � � U
ó¶õ)ñÒó��[÷Pï¶ö³õ)ù ô ÝÔ Þ Ös× �Ø ìÞ ð Þ ò Ó Þ ð à Þ�õ ê Ï�å

ô ÝÔ Þ Ös× �Ø Þ ð Þ ð à Þ�õ ê S � 3 Uq¸ñ d õ)ö�õ)ô]ØöïiØ:ú�ï^÷+ò+ö�X�ï¶ù÷ Ï ô ÝÔ Þ Ös× �Ø Þ ð Þ ð à Þ�õ ã ×
ô ÝÔ Þ Ös× �Ø ìÞ ð Þ ò Ó Þ ð à Þ�õ S � D�U

ó¶õ)ñ��)ñ#òCö�ü¶ñ#ù ÷ ê Ï�å ê S � C U!�� ñ#ö³ô¶ñ#õ�
G�)ñ#ð�óÅú�û]óÅùCö³õ)ô�úgïl÷Pò+öMX ÷ økóÅõ)ñ � ö³ñ#þ��)ù�÷��)ñgð�ó`ñH¤£ð#ö³ñ�õ�÷%üÅñ�ð�÷+óÅò ê �"���)ñ#òCñ��xóÅòCñ¶ø��xóÅò�ï
õ[ñ�� û)ï^÷+÷+ñ#ò+õ[È ö³õ?÷��[ñ£ó¶ò+ö³ô¶ö³õÔï¶þ�ö³õ[û)ý[÷ÒùCûÔï¶ð#ñ^ø=ó¶õ)ñ*ð§ï¶õ ð§ï^þ³ð#ý[þ¬ï^÷+ñ�ö�÷+ù¸û)ò+óeuCñ#ð�÷+ö³óÅõ óÅõ�÷+ó"ä'ö³õ5÷��)ñ�[ö³ô���
G�)ö³ú£ñ#õ[ù+ö³ó¶õÔï¶þh�xñ§ï^÷+ý)ò+ñ!ùCûÔï¶ð#ñk� �S Ë S«ø U�Ñ8ä�U�Ï ÓÔ Õ Ös× ë Õ S Ë Õ Ñ�Ë S�ø U�U{Ï ÓÔ Õ Ös× ë Õ Ì S È,ç�È Õ U{Ï ê àHù\ú S � m�U�,�[ñ#ò+ñ ù\ú Ï S Ì S È�ç�È × U5ç Ì S È�ç�È ì U5ç)é�é�é�ç Ì S È:ç�È Ó U�U à S � 9�U^�ó¶õ)ùC÷+ò+ý)ð8÷Pö³õ[ô�÷��)ñ!ñ#ö�ôÅñ#õ�úgïl÷Pò+öMX û Ï # ê × ç ê ì ç)é�é�é�ç ê�ü $ S¢A ;�U�xòCóÅúá÷��)ñ d òCùC÷Pý ù+ö�ôÅõ)ö d ð§ï¶õ�÷Òñ�ö³ôÅñ�õ�ü¶ñ#ð8÷PóÅòCùÏó/� ÷ ø�÷��[ñ*û)ò+óruCñ�ð�÷+ö³óÅõ ó���È ö³õ?÷��[ñ�ý�
&�)ö�ú�ñ�õ)ù+ö�óÅõÔï¶þbTq,Jsù+ûÔï^ð#ñ!ö³ù�ôÅö�üÅñ#õ2� � Î[Ï û à ù\ú S¢A � UD



»:¼G» þ ÿ�À � � ¿�À:Á�Âh¿6ÃÅÄ�Æ�Á�Æ>�õ5÷��)ñ�ôÅñ#õ)ñ�òPï¶þ
ð#ï¶ù+ñ^ø_Ç�Ë S È Õ U5É�ç��,Ï � ç A ç)é�é�é�ç�Ø ø�ï¶ò+ñ�õ)ó¶÷!ð�ñ#õ�÷PòCñ
�\��J ù+ö�ú�ö�þ¬ï¶òNú�ñ8÷��)ó0�?÷Pó #4A/� $ ö�ù
ï/�Ôï¶û[÷+ñ
�2�)ñ#òCñ�� !�� �)ñ d õ)ö�õ)ô

�Ë Õ ¬óÏ§Ë Õ � �Ø ÓÔ í Ös× Ë í S¢A�A U
ó¶õ)ñ�ð§ï^õ£ý[ù+ñÊ÷��)ñÊú£ñ�÷��)ó0�*ùC÷,ïl÷Pñ
��ï��]óuüÅñÊù+ö�õ)ð#ñ�Ç�Ë Õ É�ç��pÏ � ç A ç
é�é�é�ç�ØÜï¶ò+ñ�õ)ó8�Wð#ñ�õ�÷Pò+ñ��\�����)ñ�ÿ¶ñ�ò+õ)ñ�þ
ú�ï^÷+ò+ö�X �ð Þ ð§ï^õ�÷��)ñ#õ-�UñÒñ5X[û[ò+ñ#ùCù+ñ��i� � ö�÷PùÊõ[óÅõ�
�ð�ñ#õ�÷PòCñ
�cð#óÅý)õ�÷+ñ#ò+û)ï¶òC÷�ð ï¶ù:�xóÅþ³þ�ó8��ù
¬S �ð Þ U Õ�î Ï S �Ë Õ Ñ �Ë î UÏ ô Ë Õ � �Ø ÓÔæ Ös× Ë æ õ Ñ

ô Ë î � �Ø ÓÔ í Ös× Ë í õÏ S Ë Õ Ñ�Ë î U � �Ø ÓÔæ Ös× S Ë_æ�Ñ/Ë î U � �Ø ÓÔ í Ös× S Ë Õ Ñ�Ë í U
� �Ø ì ÓÔæ Ös× ÓÔ í Ös× S Ë_æ�Ñ�Ë í UÏ Ì Õ�î � �Ø ÓÔæ Ös× Ì æ î � �Ø ÓÔ í Ös× Ì Õ í � �Ø ì ÓÔæ Ös× ÓÔ í Ös× Ì æ í S¢A�� U

	"ù+ö�õ)ô�ØÅïiØ:ú�ï^÷+ò+ö�X S ð�U Õ�î ¬ñÏ Ì Õ�î ï¶õ	�@ò Ó øÔóÅõ)ñ!ó��`÷,ï¶ö�õ)ù
�ð Ï�ð � �Ø ò Ó ð � ð �Ø ò Ó � �Ø ì ò Ó ð ò Ó S¢A/� U���[ñ#ò+ñH�xóÅò+ñ �ð Þ ð#ï¶õ`�Uñ�ó��[÷Pï¶ö³õ[ñ
� ï¶ù!ï4ù+ý���
�ú�ï^÷PòCö�X�ó�� �ð �'���)ñ�õ�ùCý	�)ù�÷Pö�÷+ý[÷Pö�õ)ô-ð Þ ��ö�÷�� �ð Þ ö�õS � D=U�ï^õ	�cñ�ö³ôÅñ�õ�
&�[ñ#ð#ó¶ú�û]óÅù+ö�õ)ô ÷ ø)óÅõ)ñ!ó��[÷Pï¶ö³õ[ù�÷��)ñ!ú�ï^÷PòCö�X û ö³õ S¢A ;=UH�? ö³ú£ö³þ³ï¶ò=÷+ó!÷��)ñ"ð#ñ#õ�÷+ò+ñ
��ð§ï¶ùCñNô¶ö�üÅñ�õ�ö�õ S � m=U1ø�û)ò+óruCñ�ð�÷+ö³õ)ô�ïÒõ)ñ��zû)ï^÷+÷+ñ#ò+õ�È�óÅõ�÷+ó%ï¶õ£ñ#ö�ôÅñ#õ�ü¶ñ#ð�÷+óÅò

�ä ö³õ4÷��)ñ��xñ§ï^÷+ý)ò+ñ!ù+û)ï¶ð#ñÏö³ùÊôÅö�üÅñ�õ"� �S �Ë S È{U�Ñ �ä�U{Ï ÓÔ Õ Ös× ë Õ S �Ë S È�U�Ñ �Ë S È Õ U�U{Ï �ù¥ú ê S¢A�3 U�,�[ñ#ò+ñ S �ù¥ú U Õ Ï
ô Ë S È{U � �Ø ÓÔæ Ös× Ë S È æ U õ

ô Ë S È Õ U � �Ø ÓÔ í Ös× Ë S È í U õÏ Ì S È,ç�È Õ U � �Ø ÓÔæ Ös× Ì S È Õ ç�È æ U � �Ø ÓÔ í Ös× Ì S È�ç�È í U
� �Ø ì ÓÔæ Ös× ÓÔ í Ös× Ì S È æ ç�È í U S¢A D�UC



q¸ñ d õ)ö�õ)ô�ï¶õ-ØÅï � ü¶ñ#ð8÷PóÅòPò�
���ö�÷���ï¶þ�þ�ñ#õ�÷PòCö³ñ�ù"ñ�.�ýÔï¶þ�÷Pó � øÔó¶õ)ñ!ó��[÷,ï^ö³õ)ù
�ù¥ú Ï ù\ú � �Ø ðjò 
 � �Ø ù¥ú ò Ó � �Ø ì ò 
 ðjò Ó S¢A�C U

î=ö³õÔï¶þ�þ � ø�÷��)ñ!û)ò+óeuCñ#ð�÷+ö³óÅõ�ó���È ö�õ�÷��)ñPý�
&�[ö³ú£ñ#õ)ùCö³óÅõÔï^þ\bTqYJsùCûÔï¶ð�ñ�ö�ùÊôÅö�ü¶ñ#õ"� �Î[Ï û à �ù\ú S¢A m�U

î=ö³ôÅý)òCñ A ¬ ? óÅþ�ünö�õ)ô�ï�õ)óÅõ)þ�ö³õ)ñ#ï¶òµð�þ¬ï¶ùCù+ö d ð§ï^÷+ö³óÅõ5û[ò+ó��)þ�ñ#ú ��ö�÷��TøI�xò+óÅú-þ³ñH�½÷¸÷Pó4òCö³ô���÷§ø\1�^�J�ø6f6qYJ�øbT1_^�JÛï¶õ	�"bTqYJP�
tâñ�ý)ùCñNï¸÷+ó � û)ò+ó��)þ³ñ�úr÷Pó!ö�þ³þ³ý[ùC÷Pò+ï^÷Pñe÷��)ñ�ð��Ôï^òPï¶ð8÷Pñ#òCö³ù�÷Pö³ð�ù
ó��Ibkq,J ï¶ù
ù��)ó8��õ�ö�õ�î=ö³ôÅý)òCñ A �p�:��ó

ð�þ¬ï¶ùCù+ñ�ù=ó��)ûÔï^÷+÷+ñ#òCõ)ùp�[ñ#õ)ó¶÷+ñ
�c��ö�÷��Ïð#ö�ò+ð#þ�ñ#ù=ï¶õ	��ð#ò+ó¶ù+ù+ñ�ùkòCñ#ù+û]ñ#ð8÷Pö�üÅñ#þ � �Ôï§üÅñ�ï"ù+ö�ôÅõ)ö d ð§ï¶õ�÷�õ)óÅõ�
Øþ³ö�õ)ñ§ï¶ò�[ö³ùC÷+ò+ö��)ý[÷Pö�óÅõ\��tâñ¸÷+ò � ÷+ó�ù+ñ#û)ï¶òPï^÷+ñ¸÷��)ñ�ú ��ö�÷���ïOwr�I�k��|����H��xH|¢wr�����=�)ñ�ð#ö³ùCö³óÅõ2�]óÅý)õ	�)ï¶ò � ó��p1�^�J�øf6q,J%ø6bT1_^�J óÅòkbTq,Jc�¥���)ñ�ý)û)û]ñ#òÏò+ó8� ù��[óe��ù�÷��)ñ£ûÔï^÷C÷Pñ#òCõ)ù�ï¶õ	��÷��)ñ��)ö³ùCð#ò+ö�ú�ö�õÔï^÷+ö³õ)ô�ð�ý)òCü¶ñ#ù
ð�óÅú£û)ý[÷Pñ��`� � ÷��)ñR�xóÅý[ò(�)ö��Uñ#òCñ#õ�÷!ú£ñ�÷��[ó��)ù��c���)ñ�þ�óe��ñ#òÒòCó8� ö�þ³þ³ý[ùC÷Pò+ï^÷Pñ�ùN÷��)ñ*ö³õ�÷Pñ�õ)ù+ö�÷ � ü^ï¶þ�ý)ñ*ó��
÷��)ñÏóÅõ)ñH
G�)ö³ú£ñ#õ[ù+ö³ó¶õÔï¶þI�xñ#ï^÷Pý)òCñ�ð�óÅú£û)ý[÷Pñ��-�xòCóÅúL1_^�J%øsf6qYJ�øºbk1_^�J ï¶õ	�VbTq,Jc�h>Ø÷Nð§ï¶õ-�UñÏù+ñ�ñ#õ
ð�þ³ñ#ï¶ò+þ � ÷��Ôï^÷_1_^�J ï¶õ	�]f6q,J ï¶ò+ñÊö�õ)ð§ï¶û)ï��)þ³ñ�ó��]û)ò+óuünöa�)ö�õ)ôÒð#ó¶ò+ò+ñ�ð�÷/ð�þ¬ï¶ùCù+ö d ð§ï^÷+ö³óÅõ'�]ñ#ð#ï¶ý)ùCñ"ó/�U÷��)ñ#ö�ò
þ�ö³õ)ñ#ï¶ò�õÔï^÷+ý)ò+ñ/�(%Nñ�ö�÷��)ñ#òl�)ó`ñ�ù�bT1_^�J¦�)ó�ùCó�ù+ö�õ)ð#ñ�ö�÷µö�ùl�[ñ#ù+ö�ôÅõ)ñ��?÷Pó�ñ5X`÷+òPï¶ð8÷µ÷��)ñ�óuüÅñ�òPï¶þ�þ=ò+ï^÷��)ñ�ò
÷��Ôï¶õ�÷��)ñ:�)ö�ù+ð#òCö³ú£ö³õÔïl÷Pö³õ[ô"ü^ï¶òCö¬ï^÷+ö³óÅõÏ÷��)óÅý[ô��*ö�÷kö³ù7õ)ó¶õ)þ³ö�õ)ñ§ï¶ò=ö³õ�û[ò+ö³õ[ð#ö³û[þ³ñ��pbTqYJJôÅö�ü¶ñ#ù7÷��[ñÊð#óÅòCò+ñ#ð8÷
ð�þ¬ï¶ùCù+ö d ð§ï^÷+ö³óÅõ[�]óÅý)õ	�Ôï^ò � ¬�÷��)ñZ�)ö³ùCð#òCö³ú£ö³õÔï^÷+ö³õ)ô4ð�ý)òCü¶ñ4ï¶ð�ð#ý)ò+ï^÷Pñ�þ � ù+ñ�ûÔï¶òPïl÷Pñ#ù�÷��)ñ£÷&��ó?ð�þ¬ï¶ùCù+ñ�ù�ó��
û)ï^÷+÷+ñ#ò+õ[ù#øßï¶õ	��÷��[ñT�xñ#ï^÷Pý[ò+ñÒö³õ�÷+ñ#õ)ùCö�÷ � ð�óÅò+òCñ#ð�÷+þ � òCñ
�Ôñ�ð�÷+ù"÷��)ñÏï¶ð�÷+ýÔï¶þ�ûÔï^÷C÷Pñ�ò+õ"�)ö³ù�÷Pò+ö��)ý[÷+ö³óÅõ\�
� � é�êV°(²)²§í§æ�� � ëi²8ç
í�����í�°�� � ¶�ì,°�´�� ´7í§æ�� ¯ ³¸·q¸ý[ñ�÷Póµ÷��)ñÊù+ñ8üÅñ�ò+ñ�õ)óÅõ�
Øþ³ö�õ)ñ§ï¶òCö�÷ � ð#ï¶ý)ù+ñ��Z� � ò+ó¶÷Pï^÷Pö�óÅõ�ö³õc�)ñ#û[÷���ø�ù+ñ�þ���
Øó`ð�ð#þ³ý[ù+ö³ó¶õ�ø¶ùCñ#þ���
Øù��Ôï/�)ö³õ)ô¸ï¶õ	�
ö�þ³þ�ý)ú�ö�õÔï^÷+ö³óÅõÏð��Ôï¶õ)ô¶ñ¶ønú�ó0�)ñ#þ�þ³ö�õ)ôµ÷��[ñµï¶û[ûUñ#ï¶òPï¶õ[ð#ñ"ó��I�×ï¶ð�ñ#ù�ï¶ð#òCóÅù+ù�ú�ý)þ�÷Pö³û[þ³ñ�ünö³ñH��ù�ö�ù/ú�ý)ð��gú£óÅòCñ
ð��)ï¶þ³þ�ñ#õ)ôÅö�õ)ôÒ÷��Ôï^õg÷��Ôïl÷��xòCóÅú ï d X`ñ
��ü`ö�ñ��!ø`ñ�� ô	���xò+óÅõ�÷Pï¶þÔü`ö�ñ��T��JNõ)ó¶÷��[ñ#ò��[ö�¤£ð#ý)þ�÷ � ó���ú�ý[þ�÷PöM
Øünö³ñH�m



�×ï^ð#ñ�òCñ#ð#ó¶ôÅõ)ö�÷+ö³óÅõ�ö³ùµ÷��Ôï^÷¸÷��)ñ�ï¶û)û]ñ§ï¶ò+ï¶õ)ð�ñ#ùÒó��_�)ö��Tñ�ò+ñ#õ�÷!û]ñ#óÅû[þ³ñc�xòCóÅú ÷��)ñ*ùPï^ú�ñ%ünö�ñ�� ï¶ò+ñ�ú£óÅòCñ
ùCö³ú£ö³þ³ï¶òe÷��Ôï¶õ4÷��[óÅù+ñÏó���÷��)ñ!ùPï^ú�ñÒû]ñ#òCù+óÅõ2�xò+óÅú �)ö��Uñ#òCñ#õ�÷Êünö³ñ���ù��
��¼*½ ¾Eÿ�À���Á	Â�� � Á! *À�"$#&%('*)�+-,.'0/213,547698-+:,5;=<>+>+@?�¿BA,Á!�(Âh¿*�JMú�ý)þ�÷Pö�
Künö³ñ���� � õÔï¶ú£ö³ðY�×ï¶ð#ñNú�ó0�)ñ#þoø0�,�[ö³ð��4ð#ó¶õ)ù+ö�ùC÷Pù�ó���ï%ù+û)ï¶ò+ùCñ � q 1=ó¶ö³õ�÷�q¸ö�ùC÷PòCöa�)ý`÷Pö³ó¶õ7Qcó0�)ñ�þS 1{qTQVU # 9 $ ølï�xDC��H�h��E*�����FEa�hw8x8��Eóª5~����Ô÷Pñ5Xn÷Pý)òCñ
ú�ó0�)ñ#þoøfï¶õ	�Ïï¶õ!ï/¤£õ)ñ/ôÅñ�óÅú£ñ�÷PòCö³ð#ï¶þ^ú£ó0�)ñ#þoø§ö³ù�ï��[óÅû[÷Pñ��
÷+ó�ñHXn÷Pò+ï¶ð�÷�÷��[ñRxDC��H�h��E*�����FEa�hw8x8��Eóª5~����/÷+ñHXn÷Pý)òCñ!ûÔï^÷+÷+ñ#òCõ)ùY�xó¶òÊú�ý)þ�÷+ö�
Kü`ö�ñ�� �×ï¶ð�ñ!ò+ñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö�óÅõ\����)ñ � q ù��Ôï¶û]ñ�ü¶ñ#ð8÷PóÅò=ó��ßïY�×ï^ð#ñ�ö�ù=ñ�ùC÷+ö³ú�ï^÷Pñ��k�xòCóÅú ïµù+ñ8÷7ó�� A qK�×ï¶ð�ñ�ö�úgï¶ô¶ñ#ù�þ¬ï��]ñ#þ�þ³ñ��T��ö�÷���ûUóÅùCñ
ï^õ	� A qsûUóÅùCö�÷+ö³óÅõ)ù�ó��=ï�ùCñ�÷"ó��=ùPï¶þ�ö³ñ�õ�÷�þ¬ï¶õ	�[úgï¶òCÿ�ù
����ó]�)ñ#ð�óÅý)û)þ�ñ!÷��)ñÒð#óuü^ï¶òCö¬ï¶õ)ð�ñ��Uñ8÷&��ñ�ñ#õ?ù��Ôï¶û]ñ
ï^õ	�*÷PñHXn÷+ý)ò+ñ^ø[ï��×ï¶ð#ñ�ö�úgï¶ô¶ñ d ÷+÷+ñ
�Z� � ÷��)ñ"ù��Ôï^ûUñ�ú£ó��)ñ�þ)ö³ù���ï¶ò+û]ñ
��÷Pó!÷��[ñ"ú£ñ§ï^õ£ù��Ôï¶û]ñµïl÷��xò+óÅõ�÷,ï^þ
ünö�ñ�� S ��ö�÷���;�GWö�õZ�]ó¶÷��£÷+ö³þ�÷eï^õ	� � ï)�lU8ø[ó��[÷,ï¶ö�õ)ö³õ[ô!ïRxDC��H�h��E*�����FEa�hw8x8��Eóª5~�����÷Pñ5X`÷+ý)ò+ñNûÔï^÷C÷Pñ#òCõ\�����)ö�ù
ö�ù�ö³ú£û)þ³ñ�ú�ñ�õ�÷+ñ
�N� � �xóÅò+ú£ö³õ)ô ï5÷PòCö¬ï¶õ)ô¶ý)þ¬ï^÷+ö³óÅõF�xòCóÅú ÷��)ñ�þ³ï¶õ	�)ú�ï¶ò+ÿ�ù£ï¶õ	� ñ#ú£û)þ³ó � ö³õ[ô�ï û)ö�ñ#ð#ñ5
��ö�ù+ñcï/¤£õ)ñ�÷PòPï^õ)ù��xóÅòCúgïl÷Pö³ó¶õ �]ñ�÷&��ñ#ñ�õzñ§ï¶ð��'÷PòCö¬ï¶õ)ô¶þ³ñ4ûÔï¶ö�ò
� !_� ��ï¶òCû)ö³õ[ô ÷+ó�÷��[ñcú£ñ§ï¶õ'ù��)ï¶ûUñ^ø
ó¶õ)ñ�ó��[÷,ï¶ö�õ)ù!÷��)ñ£ù��Ôï^ûUñ5
G�xò+ñ�ñ�÷+ñHXn÷Pý)òCñgó���÷��)ñ�ôÅö�ü¶ñ#õ@�×ï^ð#ñgö�úgï^ôÅñ��gîßý[òC÷��[ñ#ò+ú£óÅòCñ¶ø�� � ��ï¶ò+û)ö�õ)ôc÷+ó
÷��)ñ]�xò+óÅõ�÷,ï^þ7ü`ö�ñ��!økï�û]óÅù+ñ5
G�xòCñ#ñ�÷PñHXn÷+ý)ò+ñ�ò+ñ#û[ò+ñ#ùCñ#õ�÷,ïl÷Pö³ó¶õâö³ùÏï¶ð��[ö³ñ�ü¶ñ
�\�7t�ñ�ï¶û)û)þ�ö³ñ
�@1_^�J�÷+óc÷��)ñ� q�ù��Ôï¶û]ñgûÔï^÷C÷Pñ�ò+õ)ù�ï¶õ	�NxDC��H�h��E*�����FEa�hw8x8��Eóª5~����"÷+ñHXn÷Pý)òCñgûÔïl÷+÷Pñ�ò+õ)ùÏò+ñ�ù+û]ñ#ð8÷Pö�ü¶ñ#þ � ÷+ó�ó��`÷,ï¶ö�õ�ï�þ³ó8��[ö³ú£ñ#õ)ùCö³óÅõÔï^þTùC÷Pï^÷Pö�ùC÷+ö³ð§ï^þTú£ó��)ñ�þ¢�
îkö³ôÅý[ò+ñ � ù��)ó8��ù7÷��[ñ�ùPï^ú�û)þ�ñ��×ï¶ð�ñ�ö�úgï¶ô¶ñ#ùký[ù+ñ
��÷+ó¸ð#ó¶õ)ùC÷+ò+ý)ð8÷
÷��)ñ�ú�ó0�)ñ#þoø^÷��)ñ � qJù��Ôï¶û]ñ�ú£ñ#ù��[ñ#ù

óuü¶ñ#ò+þ³ï¶öa�4ó¶õ�÷��)ñ!ö³ú�ï¶ôÅñ#ù�ø)ï¶õ���÷��)ñ!ñHXn÷Pò+ï¶ð�÷+ñ
�[xDC��H�h��E*�����FEa�hw8x8��Eóª5~����
÷+ñHXn÷Pý[ò+ñÏûÔï^÷+÷+ñ#òCõ)ù
� ×

î=ö³ôÅý)òCñ � ¬���Xn÷PòPï^ð�÷�÷��)ñ�xDC��H�h��E*�����FEa�hw8x8��Eóª5~����=÷Pñ5Xn÷Pý)òCñ¸ûÔï^÷C÷Pñ#òCõ)ù�ó/��ú�ý)þ�÷Pö�
Künö³ñ�� �×ï¶ð�ñNö�úgï¶ô¶ñ#ùeý)ù+ö�õ)ô
ï*ú�ý[þ�÷PöM
Øünö³ñH��� � õÔï¶ú£ö³ð(�×ï¶ð�ñ!ú�ó0�)ñ#þ©�
! ï¶ù+ñ�� ó¶õ ÷��)ñ�ï¶õÔï^þ � ù+ö�ù*ï��]ófü¶ñ¶ø�ïV�×ï¶ð#ñ4ûÔïl÷+÷Pñ�ò+õ ð§ï^õK�]ñ4ò+ñ�û)ò+ñ�ù+ñ#õ�÷+ñ
�Jö�õ ÷��)ñ �xóÅþ�þ³ó8��ö³õ[ô-��ï � �

î=ö³ò+ù�÷§ø�÷��[ñ � q�ù��Ôï^ûUñ£ú�ó0�)ñ�þ
ö³ù d ÷+÷+ñ
�â÷+ó�ï�ôÅö�üÅñ#õ�ö³ú�ï¶ôÅñ*óÅòÒünöa�[ñ#ó�ùCñ
.�ý)ñ�õ)ð#ñ�ð�óÅõ�÷,ï¶ö�õ)ö³õ[ô2�×ï^ð#ñ#ù��
HJILK5MONQP
NRM-SUTWVXM-PZY\[]Y^[�_OM*`FMa_bP
c3MaS�d5[�egfhTW[�ijiWk0TjNmlmTWSUTW`RijM
nZfhKRM*fhMbomfUpRehM*d5[ZfgfhMOehNqTWSr_bP�NsStfheUp5_bfUM�V0YueUP
cvfhKRM*lmTWSUTW`RijM

SgTwVXM]p5SUTjNRx0fhKRMy`RTWiW[ZfUMOeJ[Zi\SUkmc3c0MOfUehkQPZYzY^[�_OMaSa{

9



���[ñ#õ�÷��[ñ��×ï¶ð�ñ�÷Pñ5Xn÷Pý)òCñ�ö³ù���ï¶òCûUñ��*óÅõ�÷Póµ÷��)ñ�ú£ñ§ï^õ�ù��Ôï^ûUñ�ó��Ô÷��)ñ � q 1{qTQ ú£ó��[ñ#þnö³õP�xòCóÅõ�÷,ï¶þ�ünö³ñH�T�
î=ö³õÔï¶þ�þ � ø�� � ï��	�)ö�õ)ô!ûÔï¶ò+ï¶ú�ñ8÷Pñ�ò+ù/ð#óÅõ�÷+ò+óÅþ�þ³ö³õ[ô¸ûUó¶ù+ñ¶ønù��[ö��½÷eï¶õ	�£ù+ð#ï¶þ³ñ^ø�÷��)ñ"ð#óÅú£û)þ�ñ�÷PñÊû)ï¶òPï¶ú£ñ�÷+ñ#ò/ù+ñ8÷
ó/��÷��)ñ]� � õÔï¶ú£ö³ð*ú£ó��)ñ�þ��xóÅò!ï4ôÅö�üÅñ#õ`�×ï¶ð�ñ£û)ï^÷+÷+ñ#ò+õ ö³ù(|"Ï SU} ça~=ç ë ç��_ç�� ø ç��\��ç���U à �,�)ñ#òCñ } ö³ù¸÷��)ñù��Ôï¶û]ñ!ûÔï¶òPï^ú�ñ8÷Pñ#ò�ø!~Ïö³ùÊ÷��)ñÒ÷+ñHXn÷Pý)òCñ�û)ï¶òPï¶ú£ñ�÷+ñ#ò�ø S©ë ç���U�ö�ù�ûUóÅùCñ!ö³õ4÷Pö�þ�÷�ï¶õ�� � ï8�!ø S � ø çD����U�ö³ùÊ÷��)ñ
÷+òPï¶õ[ù+þ¬ïl÷Pö³ó¶õ%ó��ß÷��[ñÊð#ñ#õ�÷+ò+óÅö��£ó/�]÷��)ñ:�×ï¶ð�ñ¶ønï¶õ	���¸ö�ù7ö�÷+ù7ù+ð#ï¶þ³ñ/��Qcó¶ò+ñ��)ñ8÷,ï¶ö�þ³ù7ó��]ú£ó��[ñ#þ[ð�óÅõ)ù�÷Pò+ý[ð�÷Pö�óÅõ
ï^õ	� d ÷+÷+ö³õ)ô£ï¶òCñ��)ñ#ùCð#ò+ö��Uñ���ö�õ # � C $ ����)ñ:xDC��H�h��E*�����FEa�hw8x8��Eóª5~����ß÷+ñHXn÷Pý[ò+ñ/ûÔï^÷C÷Pñ#òCõ)ù�ó��[÷Pï¶ö³õ)ñ����xò+óÅúMú�ó0�)ñ#þ d ÷+÷+ö³õ)ô�ï¶òCñeï��)óÅû[÷+ñ
���xóÅò\�×ï¶ð�ñ
òCñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö³ó¶õ\�R>�õ�ó¶ý)ò!ñHX`ûUñ�ò+ö�ú�ñ�õ�÷+ù#ø6��ñ�ï¶þ�ù+ó4÷PòCö³ñ
�5÷+ócý)ùCñ£÷��)ñ�ù��Ôï^ûUñ£ûÔï^÷C÷Pñ#òCõ)ù��xóÅò!ò+ñ�ð#óÅôÅõ[ö�÷Pö�óÅõ�ø�[óe��ñ�ü¶ñ#ò�ø]÷��)ñ!ûUñ�ò��xóÅòCúgï¶õ[ð#ñ(��ï¶ù�õ)ó¶÷Nï¶ùÊôÅónó���ï¶ùÊ÷��Ôï^÷�ó��=ý)ù+ö�õ)ô*÷Pñ5X`÷+ý)ò+ñ�ù
�
��¼G» �[Æ�Â� gÆ�Á� gÿ�À$�5Âhÿ9� �(Æ � ¿¦¾��*Æy����¿*�����\¼��[Æ�Â� *Æ�Á! gÿ�À$�5Âhÿ0� �Oÿ���¿JNþ�÷��)óÅý)ô���÷��[ñTxDC��H�h��E*�����FEa�hw8x8��Eóª5~����p�×ï¶ð#ö³ï¶þ)÷Pñ5X`÷+ý)ò+ñNûÔï^÷C÷Pñ#òCõ)ù��xòCóÅú �)ö��Tñ�ò+ñ#õ�÷eünö³ñ���ù�úgï � �]ñNú£óÅòCñ
ùCö³ú£ö³þ³ï¶ò�÷��Ôï^õ?÷��)ñ�ö³ò¸óÅòCö³ôÅö�õÔï¶þ¥�xóÅòCú�ù�øU÷��[ñ�ý)õ	�)ñ�ò+þ � ö�õ)ô �)ö�ù+ð#òCö³ú£ö³õÔïl÷Pö³õ[ô]�xñ#ï^÷Pý[ò+ñ#ù(�xó¶ò(�)ö��Uñ#òCñ#õ�÷(�×ï¶ð�ñ
ð�þ¬ï¶ùCù+ñ�ù��Ôï§üÅñ�õ)ó¶÷{�]ñ#ñ�õ�òCñ#û)òCñ#ù+ñ�õ�÷Pñ
��ñHX`û)þ�ö³ð#ö�÷Pþ � �����)ñ#òCñ��xóÅòCñÊù+ý)ð��gï¸ò+ñ#û[ò+ñ#ùCñ#õ�÷,ïl÷Pö³ó¶õ�ö�õ*ö�÷PùCñ#þ��h��óÅý[þa�
õ[ó¶÷��]ñ¸ñ�¤£ð#ö�ñ#õ�÷��xóÅò�òCñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö³ó¶õ\����ó*ö³þ³þ�ý)ùC÷+òPï^÷+ñ"÷��)ö³ù�û)ò+ó��[þ³ñ#ú�ø���ñÒû)þ�ó¶÷�÷��)ñcxDC��H�h��E*�����FEa�hw8x8��Eóª5~�����×ï^ð#ñ!÷PñHXn÷+ý)ò+ñ�ûÔï^÷+÷+ñ#òCõ)ù¸ö³õ�÷��[ñ'1_^�J ùCûÔï¶ð#ñ�ö³õ�îkö³ôÅý[ò+ñ � ��îÔóÅò�÷��)ñ�ùPï¶ÿ^ñ%ó��
ð�óÅõ)ð�ö³ù+ñ�õ)ñ#ùCù#ø�ó¶õ)þ � ÷��)ñ
û)ï^÷+÷+ñ#ò+õ[ù�ó��:�xóÅý[òP�×ï¶ð�ñ�ð#þ³ï¶ù+ùCñ#ù*ï¶òCñgù��)ó8��õ �[ñ#ò+ñ/�5îkö�ôÅý)ò+ñ �ºS ï=UÏö�þ³þ³ý[ùC÷Pò+ï^÷Pñ�ùÒ÷��)ñgü^ï¶òCö¬ï^÷+ö³óÅõ ó��Ê÷��)ñd ò+ùC÷l1_^�J �)ö³ú£ñ#õ)ùCö³óÅõ7��ö�÷���ò+ñ�ù+û]ñ#ð8÷µ÷Pó*÷��)ñ!ûUóÅùCñ�ð��)ï¶õ)ôÅñ/�����)ñk�)óÅòCö���óÅõ�÷,ï¶þ�ïeX[ö�ùÊôÅö�ü¶ñ#ù�÷��)ñ!ö�õ	�)ñHX
õ�ý)úc�Uñ�òÒó��eö³ú�ï¶ôÅñ#ùNö³õ?÷��)ñ*óÅò��[ñ#òÒó�� � A ; G�� � A ; G ö³õ?÷+ö³þ�÷¸ï¶õ	� � � ; G�� � � ; G ö³õ � ï)�T�'���)ñ
ó¶ò��)ñ�ò+ù�ï^ò+ñ£öa�)ñ�õ�÷+ö³ð#ï¶þ��xóÅò%ï^þ³þ��×ï¶ð�ñgð#þ³ï¶ù+ùCñ#ù��O���)ñ�ûÔï^÷+÷+ñ#òCõ)ùc�]ñ#þ�óÅõ)ôÅö�õ)ô�÷+ó?ï�ùPï¶ú£ñZ�×ï¶ð�ñgð�þ¬ï¶ùCù%ï¶òCñ
þ�ö³õ)ÿ^ñ
�g÷+óÅôÅñ8÷��)ñ�ò
�/îkö�ôÅý)ò+ñ �ºS �ºU/ù��)ó8��ùÊ÷��[ñ��)ö³ù�÷Pò+ö��)ý[÷+ö³óÅõ�ó���÷��)ñ¸÷+ñHXn÷Pý[ò+ñÒûÔï^÷C÷Pñ�ò+õ)ùÊö�õg÷��)ñ d ò+ùC÷Ê÷&��ó1_^�J �)ö³ú£ñ#õ[ù+ö³ó¶õ\��>Ø÷Nö³ù"õ)ó¶÷+ñ
�c÷��Ôï^÷�÷��[ñ�ü^ï¶ò+ö³ï^÷Pö�óÅõ7�xò+ó¶úL�)ö��Uñ#òCñ#õ�÷l�×ï^ð#ñÏð#þ¬ï^ù+ù+ñ�ùµö�ù"õ[ó¶÷µñH¤£ð#ö³ñ�õ�÷Pþ �
ùCñ#ûÔï^òPï^÷+ñ
���xòCóÅú ÷��Ôï^÷_�xóÅòeûUó¶ù+ñµð��)ï¶õ)ôÅñ^ø[óÅò�ú�óÅòCñNû[ò+ñ#ð�ö³ùCñ#þ � øn÷��)ñl�xó¶ò+ú£ñ#òeö³ùeñ�üÅñ�õ�ófü¶ñ#ò*�,�)ñ#þ�ú�ñ��7� �
÷��)ñ!þ¬ï^÷C÷Pñ�ò
�
��¼h� ��AYÁ�ÂhÆ � Á! �À�" Á��(¿�� Ä�� �(¿6Æ�Á��(Âh¿*� ÿ����(Æ � ¿*�t�ñÏï¶û)û)þ � bTq,J ÷Pó�÷��)ñ'xDC��H�h��E*�����FEa�hw8x8��Eóª5~������×ï¶ð�ñÏû)ï^÷+÷+ñ#ò+õ[ùNó���÷��[ñÏù+ï¶ú£ñT�×ï^ð#ñÒð#þ³ï¶ù+ùCñ#ùNï¶ù�ù��)ó8��õ
ö�õ�îkö³ô¶ý)ò+ñ � �����)ñ]xDC��H�h��E*�����FEa�hw8x8��Eóª5~����/û)ï^÷+÷+ñ#ò+õ[ùNï^ò+ñÒõ)óÅòCúgï^þ³ö³ùCñ
��÷+ó£ý[õ)ö�÷�ü¶ñ#ð8÷PóÅòCùl�]ñ��xóÅòCñTbTqYJP����[ñ��!ï¶ý)ùCù+ö³ï¶õ�ÿ¶ñ#òCõ)ñ#þ�ö�ù�ï��)óÅû[÷+ñ
��ø Ì S È,ç�Î�U{Ï � ø�¡6S � S È � Î�U ìAs¢ ì U S¢A 9�U�,�[ñ#ò+ñ As¢ ì Ï � � ì
£b¤ f�TwS!TjNsVXTW_a[DfhMaV0TjN0P�p5ezMOoXdsMaeUTWc3MON¥fhSanZTWN5_biWp5VXTWNRx§¦m¨:©�`5[
SgM�V§dFP
SUMªMaSgfUTWc3[ZfUTWP�N�«­¬�®�¯°nZc�pRijfUTj±°l¥TWMO²³Y^[�_OMªVRMbfUM�_´fhTjP
N

«­¬�®Xn.¬�µ�¯�n�[ZNsV&¶y·*¸¹`5[
SgM�V�c�pRijfUTj±°l¥TWMO²ºY^[
_bM§ehMa_OP�x�N5T­fhTjP
N�d5eUM�SgMaN
fhMaV�TWN&fUK5TWS-d5[ZdFMOe�n5fhK5[Df][QSh[DfUTwSgY^[�_´fhP�ehkQehMaSUpRi­f:TWS� ;



0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
−1

−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
x 10

4

number

P
C

A
1

» [
¼�lD[�eUTw[DfhTjP
N½P�YmfUKRM:¬aSgf�¾À¿À¸2VRTjc3MONsSgTWP�Ny²BTjfUKehMaSUdsM�_´fBfhP0dFP
SUM§_JK5[�NRx�M
{

−6000 −4000 −2000 0 2000 4000 6000 8000
−2500

−2000

−1500

−1000

−500

0

500

1000

1500

2000

PCA1

P
C

A
2

» `s¼zd5[DfUfUMaeUN3VXTwStfheUTW`RpXfhTjP
N9TWN�fhKRMªÁ5eJStfzft²ÀP]¾ª¿À¸VXTWc3MON5SUTWP�N5S
î=ö³ôÅý)òCñ � ¬=îßï¶ð#ñ�ð#þ³ï¶ù+ù
ùCñ#ûÔï^òPï��)ö�þ³ö�÷ � ý)õ��)ñ#ò/ú�ý)þ�÷Pö�û)þ³ñeü`ö�ñ���ù�¬��eï¶ò+ö³ï^÷Pö�óÅõc�xòCóÅúj�)ö��Tñ�ò+ñ�õ�÷{�×ï¶ð�ñÊð#þ³ï¶ù+ùCñ#ù
ünù��/ü^ï¶òCö¬ï^÷+ö³óÅõZ�xò+óÅú ûUóÅùCñÒð��Ôï¶õ)ô¶ñ��_���)ñT�)óÅò+öÂ�#óÅõ�÷Pï¶þ�ïrX`ö�ùÊö³õ S ï=U�ô¶ö�üÅñ�ù�÷��)ñ!ö�õ	�)ñHX�õ�ý)ú'�]ñ#ò�ó��=ûUóÅùCñ
ð��)ï¶õ)ôÅö�õ)ô]�Uñ8÷&��ñ�ñ#õ # � A ; G ç � A ; G $ ö³õ4÷Pö�þ�÷�ï¶õ	� # � � ; G ç � � ; G $ ö³õ � ï8�T�
���)ñNü^ï¶òCö¬ï^÷+ö³óÅõ£ï¶õ	�Z�)ö³ù�÷PòCöa�)ý[÷+ö³óÅõ�ó��U÷��)ñ"ûÔï^÷C÷Pñ�ò+õ)ù�ï¶ò+ñ"ù��)ó8��õ�ö�õgî=ö³ôÅý)òCñ 3	S ï=U/ï¶õ	� 3	S �hU
òCñ#ùCûUñ�ðH


÷+ö�ü¶ñ#þ � ��^�óÅú£ûÔï¶òCñ
��÷Pó!÷��)ñ"ò+ñ�ù+ý)þ�÷Pù/ó��U÷��)ñl1_^�JMûÔïl÷+÷Pñ�ò+õ)ùeö³õ£îkö�ôÅý)òCñ � ø�÷��)ñ"ö³ú£û)ò+óuü¶ñ#ú£ñ#õ�÷eóÅõ�ð�þ¬ï¶ùCù
ùCñ#ûÔï^òPï��)ö�þ³ö�÷ � ö³ùÏù+ö�ôÅõ)ö d ð§ï¶õ�÷)�">Ø÷�ö³ùP��óÅò�÷�� û]óÅö³õ�÷+ö³õ)ô�óÅý[÷�÷��Ôï^÷�ù+ý[ð�� ù+ñ#û)ï¶òPï��[ö³þ³ö�÷ � ö³ù�ï¶ð��)ö�ñ�üÅñ���� �
ý[ù+ö³õ[ô£ó¶õ)þ � ÷&��óZbTqYJ �)ö�ú�ñ�õ)ù+ö�óÅõ)ù��
Ã Ä °Òì�é2��æ5í
´7í§æ�� � ¶�ì,°�´Å� ´7í§æ�� å�êV°Òæ�ç
í8ç\¹ Æ�ë5èyÇ�¶%ìY°(´W õ)ñNó���÷��[ñ¸ú�ó¶ùC÷�ð�óÅú£ú�óÅõ[þ � ý)ùCñ
�4÷Pñ�ð��)õ)öa.�ý)ñ�ù:�xóÅò�òCñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö³ó¶õgö³ùe÷Pó�ð�óÅú£û)ý[÷PñN÷��)ñ¸û[ò+ó��Ôï/�)ö³þ�ö�÷Pö�ñ#ù
ó/��ï4ù+ñ8÷Ïó���ÿ�õ)ó8��õ�ûÔï^÷+÷+ñ#òCõ)ù!óÅò¸÷��)ñ�ùCö³ú£ö³þ¬ï^ò+ö�÷+ö³ñ�ùµï¶ú£óÅõ)ô�÷+ñ#ú£û)þ¬ïl÷Pñ#ùÒó/���)ö��Tñ�ò+ñ�õ�÷Ïð�þ¬ï¶ùCù+ñ#ùT�]ñ��xóÅòCñ
ùCñ#þ�ñ#ð�÷+ö³õ)ôc÷��)ñ4óÅû`÷Pö³ú�ï¶þ
ü^ï¶þ³ý[ñgý)ùCö³õ)ô ï?ùCö³ú£û)þ³ñ£ú�ñ8÷PòCö³ð�� îÔóÅò�ñHX[ï¶ú£û)þ³ñ^ø7÷��)ñ7�/ý[ð#þ³ö��)ñ§ï^õ��)ö³ù�÷,ï¶õ)ð�ñ
ó¶ò�÷��)ñ-Q�ï��)ï¶þ¬ï¶õ[ó��)ö³ùc�)ö³ù�÷,ï¶õ)ð�ñ�ð§ï¶õ �Uñ�ï��[óÅû[÷Pñ�� ö���÷��)ñ�ûÔï^÷C÷Pñ#òCõN�)ö³ù�÷Pò+ö��)ý[÷+ö³óÅõ ó��Nñ§ï^ð��Jð#þ³ï¶ù+ù�ö�ù
ð�óÅú£ûÔï¶ð�÷�ñ�õ)óÅý)ô��%ï¶õ���ùCñ#ûÔï¶ò+ï��)þ�ñ{�xòCóÅú�ó^÷��)ñ�ò+ù
���Nó8��ñ�üÅñ�ò#øÅý[ù+ýÔï¶þ�þ � ÷��)ö�ù�ù+ö³ú£û)þ�ö³ùC÷+ö³ð=ú�ñ8÷��)ó0�!ð§ï¶õ)õ[ó¶÷
û[ò+óuünöa�)ñ�ùPï^÷+ö³ù��×ï^ð�÷Pó¶ò � ù+óÅþ�ý[÷Pö�óÅõ)ùN÷+óg÷��[ñ�û)ò+ó��)þ³ñ�ú-ó��/ú%ý)þ�÷+ö�
Øünö�ñ����×ï^ð#ñ�òCñ#ð#ó¶ôÅõ)ö�÷+ö³óÅõI�(���)ñ�òCñ§ï¶ùCóÅõ)ù
ï^ò+ñ�÷&��ó��xó¶þa�\¬
î=ö³ò+ù�÷§ø�÷��[ñµò+ñ�û)ò+ñ�ù+ñ�õ�÷Pï^÷Pö�óÅõ�ï��)ó¶û[÷Pñ���ø`ñ/� ô��7÷��)ñ�bkq,J%ønú�ï � õ[ó¶÷�ôÅñ�õ)ñ#ò+ï^÷PñµïT�h�H~�ª)��}Hy�� ¨
ð�óÅú£ûÔï¶ð�÷Z�)ö�ùC÷PòCöa�)ý`÷Pö³ó¶õ'ó/�!ñ§ï¶ð����×ï^ð#ñ�ð�þ¬ï¶ùCùZ�,�)ö�þ³ñ�ù+ñ�ûÔï¶ò+ï^÷Pñ�ù�óÅõ)ñ"�xò+óÅú ï¶õ[ó¶÷��)ñ�ò
� ? ñ#ð�óÅõ	��øÊ÷��)ñ
p5Sgps[ZiWijkÈ[�_JKRTWMOl
MaVÈ²BKRMONÉd5[DfUfUMOehN5SÊ[ZehM&NRP�ehcq[ZiWTWSUMaVËfUPËpRNRTjfÊl
Ma_´fhP�eJSq[ZN5VÈfhKRMÍÌ
MOehNRMOi:d5[ZeJ[Zc3MOfUMOeqTwS�_JKRP
SUMONL[�S
ÎZÏ £-Ð�¬
{

���



0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
−0.1

−0.08

−0.06

−0.04

−0.02

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

number

K
D

A
1

−0.1 −0.08 −0.06 −0.04 −0.02 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

0.15

KDA1

K
D

A
2

î=ö³ôÅý)òCñ 3 ¬Vq¸ö�ùC÷+ò+öa�[ý[÷Pö�óÅõ ó��µ÷��)ñ-bkq,J ûÔï^÷+÷+ñ#òCõ)ù�ó��[÷,ï¶ö�õ)ñ
�N�xò+ó¶ú ÷��)ñ�ùPï¶ú£ñ2�×ï¶ð#ñ�ö³ú�ï¶ôÅñ�ù�ï¶ù�ö�õ
î=ö³ôÅý)òCñ � �
�[ö³ùC÷+ò+ö��)ý[÷Pö�óÅõ)ù�ó/�kñ#ï¶ð��cð�þ¬ï¶ùCù�ð§ï¶õ)õ[ó¶÷Y�UñÒôÅý)ï¶òPï¶õ�÷+ñ#ñ
��÷Pó]�]ñk�[óÅú�ó¶ôÅñ#õ)ñ�óÅý)ù��t��)ñ#õ ÷��[ñ �)ö³ù�÷Pò+ö��)ý[÷+ö³óÅõ�ö³ù�ö�ò+ò+ñ�ôÅý)þ³ï¶ò#ø�÷��)ñ�÷+òPï��)ö�÷Pö�óÅõÔï¶þ/ùC÷Pï^÷Pö�ùC÷+ö³ð§ï^þ�ú£ñ�÷��)ó��@�xóÅò'�)ñ#ï¶þ³ö�õ)ôO��ö�÷��
÷��)ö³ùeû)òCó��)þ³ñ�ú ö³ù�÷+ó�ñ#ù�÷Pö�úgï^÷+ñµï�ú�ý)þ�÷+ö�
Øú�ó0�Ôï¶þ	�[ñ#õ)ùCö�÷ � �xý)õ)ð�÷+ö³óÅõZ�xóÅò�ñ#ï¶ð��4ð#þ³ï¶ù+ù�� ! ý[÷�ïÏüÅñ#ò � þ³ï¶ò+ô¶ñ
õ�ý)úc�Uñ�òkó��Ô÷+òPï¶ö�õ)ö³õ)ôNñHX[ï¶ú£û)þ³ñ�ù7ï¶òCñ�õ)ñ�ñ
�)ñ��£ñ�ö�÷��)ñ#ò��xóÅòkûÔï^òPï¶ú£ñ�÷+ò+ö³ðeóÅò=õ)óÅõ�
ØûÔï¶òPï^ú�ñ8÷Pò+ö�ð�ú£ó0�)ñ#þ�þ³ö³õ[ô	�>�õ4÷��)ö³ù:��óÅò+ÿßø	��ñP�[ó£õ[ó¶÷�ð#óÅõ[ùC÷Pò+ï¶ö³õ�óÅý[ò+ù+ñ�þ�ü¶ñ#ù�÷Pó�ù+ý)ð���ï*ùC÷PòCö³ð8÷�ð#óÅõ	�[ö�÷Pö�óÅõ\��>�õ[ùC÷Pñ#ï���ø	��ñ�û[ò+ñ#ùCñ#õ�÷
ï�õ)óuüÅñ#þ7ï¶û)û)òCó�ï¶ð��?÷Pó4ð�óÅõ)ù�÷Pò+ý[ð�÷Ïï¶õ�|��0�H�hy�|�y©¨�xH�0~�ª��0}��"ó��/ñ§ï^ð��`�×ï^ð#ñ�ð�þ¬ï¶ùCù��xò+óÅú-ïgùCûÔï¶ò+ùCñ*ùPï¶ú£û)þ�ñ
ó/�kú�ý[þ�÷PöM
Øünö³ñH� �×ï¶ð#ñ!ûÔïl÷+÷Pñ�ò+õ)ù��
Ñ ¼*½ Ò=Ã�¿�À�Á� GÁ�ÓÕÔÊ�(Â��5Æ � ¿*�JNù*ùC÷Pï^÷Pñ��Jï��]óuüÅñ^ø�óÅõ)ñ�ó��"÷��[ñ�ÿ^ñ � û)òCó��)þ�ñ#ú£ù�ó��Nú�ý)þ�÷+ö�
Kü`ö�ñ�� �×ï¶ð�ñ�ò+ñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö�óÅõ ö³ùR�)ó8� ÷Pó ù+ñ�û�

ï^òPï^÷+ñ£÷&��ó?ÿ�ö³õ	�[ù%ó��Êü^ï¶òCö¬ï^÷+ö³óÅõ)ù�¬�ü^ï¶òCö¬ï^÷+ö³óÅõi�xò+ó¶úÅ�)ö��Uñ#òCñ#õ�÷�ùCý	�0uCñ#ð8÷Pù�ï¶õ��âü^ï¶ò+ö³ï^÷Pö�óÅõi�xò+óÅú:û]óÅù+ñ/�W �)ùCñ#ò�ü`ö�õ)ôg÷��)ñ�ò+ñ�ù+ý)þ�÷Pù¸û[ò+ñ#ùCñ#õ�÷Pñ�� ö³õ5îkö�ôÅý)òCñ �ºS ï=U�ï¶õ	� îkö�ôÅý)ò+ñ 3	S ï=U8ø���ñ d õ	�?÷��Ôïl÷µ÷��[ñP�xñ§ïl÷Pý)òCñ#ù�xòCóÅú �)ö��Tñ�ò+ñ�õ�÷,�×ï¶ð�ñ�ð�þ¬ï¶ùCù+ñ�ùNù��Ôï¶ò+ñ�ï�ù+ö³ú£ö³þ³ï¶ò�ü^ï¶òCö¬ï^÷+ö³óÅõ�÷+ñ#õ	�[ñ#õ)ð � ��ö�÷���ò+ñ#ùCûUñ�ð�÷"÷Pó£ûUó¶ù+ñÏð��Ôï¶õ)ôÅñ/�>Ø÷%ù+ý)ô¶ôÅñ#ù�÷Pù%÷��Ôï^÷*ïcù+ö³ô¶õ)ö d ð#ï¶õ�÷�ö�ú�û)òCóuüÅñ#ú£ñ#õ�÷�÷Pó-�×ï^ð#ñ�ö��)ñ#õ�÷Pö�÷ � ú�ó0�)ñ#þ�þ³ö�õ)ô4ð§ï¶õ��]ñgñ5X`ûUñ�ð�÷Pñ�� ö��
÷��)ñ¸û]óÅù+ñÒö�õ��xóÅòCúgï^÷+ö³óÅõ£ö³ù�ñHX`û)þ³ó¶ö�÷Pñ��4ñHX`û)þ�ö³ð#ö�÷Pþ � � ! ï¶ù+ñ���ó¶õ�÷��)ö�ù�öa�)ñ#ï[ø���ñT�)ñ�ü¶ñ#þ�óÅûUñ���ï�ú�ñ8÷��)ó0�4ó��
ú%ý)þ�÷+ö�
Øünö�ñ�� �×ï¶ð�ñÏòCñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö³ó¶õ4ý)ù+ö�õ)ô2|��0�H�hy©|�y�¨]xH�0~�ª��0}���xH�Jµù+ùCý)ú£ö³õ)ô*÷��)ï^÷"óÅõ)þ � ÷��)ñÏï¶û[ûUñ#ï¶òPï¶õ[ð#ñ!ü¶ï^ò+ö¬ïl÷Pö³ó¶õ�ð§ï¶ý[ù+ñ
�-� � ò+ó¶÷Pï^÷Pö�óÅõ4ö³õ2�)ñ�û[÷���ö³ùÊð�óÅõ)ð#ñ�ò+õ)ñ���ø
ö©� ñ/�¸÷��)ñ�ü¶ï^ò+ö¬ïl÷Pö³ó¶õ-�xò+ó¶ú-ñ5X[û[ò+ñ#ùCù+ö�óÅõ�ø�ö³þ�þ³ý)ú£ö³õ)ï^÷Pö�óÅõ�ï¶õ	�V�×ï¶ð�ö¬ï¶þ�ú�ï¶ÿ¶ñ5
�ý)û5ö�ù¸ñHX`ð#þ�ý	�)ñ���ø�ñ§ï¶ð��i�×ï¶ð�ñ
ð�þ¬ï¶ùCù�ð#ï¶õ��]ñ�ò+ñ#û[ò+ñ#ùCñ#õ�÷Pñ�� � � ï ý)õ)ö�.ný[ñ-� � ûUñ�ògùCý)ò��×ï¶ð�ñO�Ôï^ù+ñ
�JóÅõ ÷��)ñcû]óÅùCñcö�õ��xóÅò+ú�ï^÷+ö³óÅõ\� >�õ
ó^÷��)ñ�ò]��óÅò��)ù#ø�÷��)ñ�÷&��ó@�Ôï¶ù+ö�ù�ð�ó`ó¶ò��)ö�õÔï^÷Pñ�ù�ùC÷,ï^õ	�K�xóÅò�÷��)ñ"�)ñ§ï�� ûUó¶ù+ñ�¬�÷Pö�þ�÷�ï¶õ�� � ï)�!øÊï^õ	� ÷��)ñ
ó^÷��)ñ�òÊð#ónóÅò��)ö�õÔï^÷+ñ#ù"ï¶ò+ñÒý[ù+ñ
��÷Pó�ò+ñ�û)ò+ñ�ù+ñ�õ�÷N÷��)ñT�)ö�ù+ð�ò+ö³ú£ö³õ)ï^÷Pö�õ)ôP�xñ#ï^÷Pý)òCñ#ù"ó����×ï¶ð#ñ�ù#øÔñ�� ô	�
÷��[ñcbTq,J� A



ü¶ñ#ð8÷PóÅòCù
�Nîßó¶òNñ#ï¶ð��?ûÔï¶ö�òNó/�7÷Pö�þ�÷"ï¶õ	� � ï)� ü¶ï^þ³ý)ñ�ù#øß÷��)ñ�ò+ñ%ö�ùNó¶õ)ñ%ý)õ[öa.�ý)ñ n ûUóÅö�õ�÷�o]�xóÅòµï]�×ï¶ð#ñ�ð#þ³ï¶ù+ù�����[ñY�[ö³ùC÷+ò+ö��)ý[÷Pö�óÅõ*ó���ï¶þ³þ[÷��)ñ n û]óÅö³õ�÷Pù�o!ó��T÷��)ñ�ùPï¶ú£ñ��×ï¶ð#ñ�ð#þ³ï¶ù+ù���ö�÷��£ò+ñ#ôÅï¶ò���÷Pó!û]óÅù+ñ,�xóÅò+ú ïk� � û]ñ#ò
ùCý)ò��×ï^ð#ñÒö³õ�÷��)ñ¸ùCûÔï¶ð#ñ!ùCûÔï¶õ)õ)ñ��-� � ÷��)ñ��)ö�ù+ð�ò+ö³ú£ö³õ)ï^÷Pö�õ)ôk�xñ#ï^÷Pý[ò+ñ#ù�ï^õ	��ûUóÅùCñ���t�ñ¸ð§ï¶þ�þU÷��)ö³ù�ùCý)ò��×ï^ð#ñ
ï^õV|��0�H�hy©|�y�¨'xH��~�ª��0}��H�����[ñ#õ �×ï¶ð#ñÒòCñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö³ó¶õgð§ï^õ �Uñ¸û]ñ#ò*�xóÅò+ú£ñ
��� � ð#óÅú£û)ý[÷+ö³õ)ô�ï¶õ	�4ð#ó¶ú�ûÔï^ò+ö³õ[ô
÷��)ñT�)ö³ù�÷,ï¶õ[ð#ñ#ù,�]ñ�÷&��ñ#ñ�õ5ï*ôÅö�ü¶ñ#õ�ûÔï^÷+÷+ñ#òCõcï^õ	��ï*ùCñ�÷Nó���|��0�H�hy�|�y�¨]xH�0~�ª��0}���xH�
Ñ ¼G» ¾Eÿ�À���Á	Â�� � Á! *À�"ÖÒ=Ã�¿�À�Á� GÁ�ÓÕÔÊ�(Â��5Æ � ¿*��ÿ��É��Æ � ¿-�>G�Nù+ý�¤�ð�ö³ñ�õ�÷�ûÔï^÷C÷Pñ�ò+õ)ù�ó��µïV�×ï¶ð#ñ�ð#þ³ï¶ù+ù�ö�õ��)ö��Uñ#òCñ#õ�÷�ü`ö�ñ���ù£ï¶òCñcï§ü^ï¶ö�þ¬ï��)þ�ñ¶øk÷��)ñ`|��0�H�hy©|�y�¨ixH��~�ª��0}��
ó/��÷��[ö³ù��×ï¶ð#ñ£ð#þ³ï¶ù+ùÏð§ï^õE�]ñgð#ó¶õ)ùC÷+ò+ý)ð8÷Pñ
�âû)ò+ñ�ð#ö³ùCñ#þ � � �"óe��ñ�ü¶ñ#ò�ø���ñZ�)ó�õ)ó^÷%òCñ
.�ý)ö³òCñ�ùCý)ð�� ï�ùC÷PòCö³ð8÷
ð�óÅõ	�)ö�÷Pö�óÅõ\��>�õ?÷��[ö³ù���óÅò+ÿßø\��ñR�)ñ�ü¶ñ#þ�óÅû ï�ú�ñ8÷��)ó0�?÷Pó4ù � õ�÷��)ñ#ùCö³ù+ñ*÷��)ñ |��0�H�hy©|�y�¨�xH�0~«ª��0}��Nó���ï��×ï¶ð�ñ
ð�þ¬ï¶ùCù_�xòCóÅú�ï%ù+ú�ï¶þ�þÔùPï¶ú£û)þ³ñ"ó��\�×ï^ð#ñµû)ï^÷+÷+ñ#ò+õ[ù��,�)ö³ð��gù+ûÔï¶òCù+ñ�þ � ð#óuüÅñ�ò�÷��)ñ"ünö³ñ�� ùCû	�)ñ#òCñ��{���)ñl�Ôï¶ù+ö�ð
ö��)ñ§ïÏö³ù/÷Pó*ï^û)û)ò+ó)X`ö³ú�ï^÷+ñ"÷��)ñc|��0�H�hy�|�y©¨cxH�0~�ª��0}��/ý)ùCö³õ)ô*ï�ù+ñ�÷�ó���ØÊ×µû)þ¬ï¶õ[ñ#ù�ùCñ#ûÔï^òPï^÷+ñ
� � � ï�õný[ú'�Uñ�ò
ó/��Ø(Ø¸û)òCñ
�)ñ d õ)ñ
�cü`ö�ñ���ù��_���[ñÏû[ò+ó��)þ�ñ#úÜð#ï¶õ"�Uñ(�xóÅòCúgï^þ³þ � �)ñ d õ)ñ��?ï¶ù��xóÅþ�þ³ó8��ù
¬? ý)û)û]óÅù+ñ ø ç��âï¶òCñg÷Pö�þ�÷%ï¶õ	� � ï8� ò+ñ�ù+û]ñ#ð�÷+ö�ü¶ñ#þ � ø�ÙWö³ù%÷��)ñ7�)ö�ù+ð#òCö³ú£ö³õÔïl÷Pö³õ[ô"�xñ#ï^÷Pý)òCñgüÅñ�ð�÷+óÅò*ó��"ï�×ï^ð#ñµû)ï^÷+÷+ñ#ò+õTø`ñ/� ô	�/ïcbkq,J üÅñ#ð8÷PóÅò��{J�þ³ö�ùC÷ S«ø�Ú × ç�� Ú × U5ç S«ø�Ú&ì ç�� Ú&ì UHç
é�é�é�ç S«ø�Ú Ó�Û ç�� Ú Ó�Û UeôÅö�üÅñ�ù�û)òCñ
�)ñ d õ)ñ
�ünö�ñ���ù��,�)ö³ð��2�)ö�ù+ð�ò+ñ�÷+ö³ùCñ!÷��)ñÒünö³ñ��Mù+û��)ñ#òCñ�ö�õ�÷+ó]ØÊ×�ôÅò+ö��)ù
� W õ�ñ§ï¶ð���ôÅòCöa��øn÷��)ñ]|��0�H�hy�|�y©¨RxH��~�ª��0}���ó��
ï'�×ï¶ð�ñ!ð#þ¬ï^ù+ùÊö³ù�ï^û)û)ò+ó)X`ö³ú�ï^÷+ñ
�2� � ï�û[þ¬ï¶õ)ñ

Ù-ÏÝÜ ø ��Þ � �àß S©� ;�U? ý)û)û]óÅù+ñÒ÷��[ñcý Õ ù+ï¶ú£û)þ³ñÒûÔïl÷+÷Pñ�ò+õ)ù�ð�ófü¶ñ#òCñ
�V� � ÷��)ñ(�o÷���û)þ³ï¶õ)ñ!ï¶òCñS�ø Õ × ç�� Õ × çDÙ Õ × UHç S�ø Õ ì ç�� Õ ì çDÙ Õ ì UHç)é�é�é�ç S�ø Õ ü9á ç�� Õ ü�á çDÙ Õ ü�á U8ø[÷��)ñ#õcóÅõ)ñ!ú�ö�õ)ö³ú£ö³ùCñ#ù
â Ï Ó�ãÔsÕ ü9áÔ æ ä Ü

Õ ø Õ æ ��Þ Õ � Õ æ �7ß Õ � Ù Õ æ ä ì S©� � U
ùCý	�0uCñ#ð8÷N÷+ó ¬ Ü Õ ø�Ú´å �7Þ Õ � Ú´å �àß Õ ÏÝÜ î ø�Ú´å �7Þ î � Ú´å ��ß îÌ Ï�;�ç � ç)é�é�é�ç�Ø(Øeç

û)þ¬ï¶õ[ñ&��ç´æ£ö³õ�÷Pñ�ò+ù+ñ�ð�÷µï^÷ S«ø�Ú´å ç�� Ú´å UHé S©�=A U���[ö³ùgö�ù4ïE.�ýÔï��[òPï^÷+ö³ð?óÅû`÷Pö³ú£ö³ù+ï^÷Pö�óÅõ û)ò+ó��)þ³ñ�ú �,�)ö�ð��zð§ï¶õ �]ñ?ùCóÅþ�ü¶ñ
�zý)ùCö³õ)ô ÷��)ñ?ö³õ�÷+ñ#ò+ö�óÅò£ûUóÅö�õ�÷
ú£ñ�÷��)ó0� #4� ; $ �
îkö³ôÅý[ò+ñ'D�ù��)ó8��ùÏïgò+ñ#ï¶þ7öa�[ñ#õ�÷Pö�÷ � ùCý)ò��×ï¶ð�ñ�ó���ï��×ï¶ð�ñ�ð#þ³ï¶ù+ù¸ý[ù+ö³õ[ô ��3 ñHX[ï¶ú£û)þ³ñÏünö³ñ���ù S � A ; Gç�

� A ; G ö�õ ÷+ö³þ�÷�ï¶õ�� � � ; Gè� � � ; G ö�õ � ï)� ��ö�÷��zï¶õWö�õ�÷Pñ#ò�ü^ï¶þ�ó�� � ; G U�ï^õ	�J÷��[ñ?ù � õ�÷��)ñ�ù+ö�ù+ñ
�
ö��)ñ#õ�÷+ö�÷ � ùCý)ò��×ï^ð#ñ!ý)ù+ö�õ)ô£óÅõ)þ � � 3 ñHX[ï¶ú£û)þ³ñ¸ünö�ñ���ù S ù+ï¶ú�ñ!ò+ï¶õ)ôÅñ�ùY�[ý[÷���ö�÷���ï¶õ�ö�õ�÷+ñ#ò�ü¶ï^þ�ó�� A ; G UH�

� �



−40
−30

−20
−10

0
10

20
30

40

−20

−10

0

10

20

−0.25

−0.2

−0.15

−0.1

−0.05

yaw

tilt

K
D

A
1

−40
−30

−20
−10

0
10

20
30

40

−20

−10

0

10

20

−0.05

−0.04

−0.03

−0.02

−0.01

0

yaw

tilt

K
D

A
2

−40
−30

−20
−10

0
10

20
30

40

−20

−10

0

10

20

−0.02

0

0.02

0.04

0.06

yaw

tilt

K
D

A
3

−40
−30

−20
−10

0
10

20
30

40

−20

−10

0

10

20

−0.25

−0.2

−0.15

−0.1

−0.05

yaw

tilt

K
D

A
1

−40
−30

−20
−10

0
10

20
30

40

−20

−10

0

10

20

−0.045

−0.04

−0.035

−0.03

−0.025

−0.02

−0.015

yaw

tilt

K
D

A
2

−40
−30

−20
−10

0
10

20
30

40

−20

−10

0

10

20

−0.01

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

yaw

tilt

K
D

A
3

î=ö³ôÅý)òCñ{D�¬6���)ñ�ö��)ñ#õ�÷+ö�÷ � ù+ý[ò��×ï¶ð�ñ�ð�óÅõ)ùC÷+ò+ý)ð8÷Pñ��'�xò+óÅúsï^þ³þ ��3 ünö³ñ���ù S d òCùC÷=ò+ó8�lU�ï¶õ	��÷��Ôï^÷=ù � õ�÷��)ñ�ù+ö�ù+ñ
��xòCóÅú � 3 û)òCó¶÷Pó^÷ � û]ñ�ûÔï^÷C÷Pñ#òCõ)ù S ù+ñ�ð#óÅõ��gò+ó8�lU5� W õ)þ � ÷��)ñ d ò+ù�÷/÷��)òCñ#ñlbkq,J ð#óÅú£û]óÅõ)ñ#õ�÷+ù�ï^ò+ñ�ù��)ó8��õ�[ñ#ò+ñ/�
Ñ ¼h� é ¿ � ÿ�"�À& GÁ� gÿ�Àèê3Óë�OÆ�Á0Á�¿�ÂºÀÅÄì O��Á	Æ{À � ¿*�KÁ�ÿ Á!�(¿îí:1Q+*/ðïmñXïmòë#Íó�<�ô-'Qõr+*8
îÔóÅò¸ï¶õ�ý[õ)ÿ�õ)ó8��õ@�×ï¶ð�ñ£ö�úgï^ôÅñ¶ø�ó¶õ)ñ d ò+ù�÷ d ÷PùÒ÷��)ñ�ú�ý[þ�÷PöM
Øünö³ñH� � � õÔï¶ú£ö³ð#ï¶þ��×ï¶ð�ñ£ú£ó0�)ñ#þ # � C $ óÅõ�÷Pó
÷��)ñ"ö³ú�ï¶ôÅñ"ï¶õ	��û[ò+óruCñ�ð�÷Pù�óÅõ�÷Pó�÷��)ñ(bTq,J��xñ#ï^÷Pý[ò+ñµùCûÔï¶ð�ñµ÷Pó � ö�ñ#þ���ïk�×ï^ð#ñµû)ï^÷+÷+ñ#ò+õ S«ø ç���çDÙ Ú U��,�)ñ�ò+ñ
Ù Ú ö�ùN÷��)ñ]bTqYJ ü¶ñ#ð8÷PóÅò!ï¶õ�� ø ç��?ï¶òCñ%÷��[ñ�ûUó¶ù+ñ*ö³õc÷Pö³þ�÷Òï¶õ�� � ï)�!ø�÷��)ñ�õ5÷��)ñ*ûÔïl÷+÷Pñ�ò+õi�)ö�ùC÷Pï¶õ)ð#ñ�÷+ó
ó¶õ)ñ�ó��U÷��)ñT|��0�H�hy©|�y�¨kxH�0~�ª��0}���x7ð#ï¶õ��Uñ�ð#ó¶ú�û)ý`÷Pñ
��ï¶ù
÷��[ñ��
ý)ð�þ³öa�[ñ§ï¶õ]�)ö�ùC÷,ï^õ)ð#ñ,�]ñ�÷&��ñ#ñ#õöÙ Ú ï¶õ��£÷��)ñ
ð�óÅò+òCñ#ùCûUóÅõ��)ö³õ)ô�û]óÅö³õ�÷�Ù óÅõ4÷��)ñ]|��0�H�hy�|�y©¨RxH�0~«ª��0}��

�'Ï ä Ù Ú � Ù ä S©��� U�,�[ñ#ò+ñÍÙ ö³ùÊôÅö�üÅñ�õ-� � S©� ;=UH�>Ø÷Òö³ù¸ö�ú�û]óÅò�÷,ï¶õ�÷"÷Pó�õ)ó^÷Pñ�÷��)ï^÷µ÷��)ñ]�
ý)ð#þ�öa�)ñ#ï¶õV�)ö�ùC÷,ï^õ)ð#ñ*ú�ï � �]ñ*ú£óÅò+ñ%ï¶û)û)òCóÅû)ò+ö³ï^÷Pñk�xóÅò(f6q,J
ó¶ò:bTqYJ��,�)ö³þ�ñN÷��[ñTQ�ï��Ôï^þ¬ï¶õ)ó��)ö³ù_�)ö³ù�÷,ï¶õ[ð#ñ¸ö�ù�ú�ó¶ò+ñµñH¤£ð#ö³ñ�õ�÷��,�)ñ#õ"1_^�J óÅò�bT1_^�J ö�ùÊï��)óÅû`÷Pñ
�I����[ö³ù�ö�ù7�Uñ�ð§ï¶ý[ù+ñ5÷��Ôïl÷�÷��)ñi�[ö³ù+ð�ò+ö�ú�ö�õÔï^÷Pö�õ)ô`�xñ§ï^÷+ý)ò+ñ5ö�ù�ð#òCý)ð#ö³ï¶þµö�õW÷��)ñV�xóÅòCú�ñ�ò�ð§ï^ù+ñV�,�)ö�þ³ñ�÷��)ñ
ô¶ñ#õ)ñ�òPï¶þ�ü^ï¶òCö¬ï^÷+ö³óÅõ�ó/�7ï¶þ�þTûÔïl÷+÷Pñ�ò+õ)ù"ö³ùÊð�óÅõ)ð�ñ#ò+õ[ñ
��ö�õ4÷��)ñ!þ¬ïl÷+÷Pñ�ò
�tâñ�ð�óÅõ)ù�÷Pò+ý[ð�÷Pñ��5÷��)ñZ|��0�H�hy©|�y�¨�xH��~�ª��0}���x"ó�� � A ù+ý	��uCñ#ð�÷+ù S óÅõ[ñ%ó��
÷��)ñ#ú ö³ùNù��)ó8��õ ö³õ�îkö³ôÅý[ò+ñ � U
ö�õ5÷��)ñZbTqYJ¦�xñ#ï^÷Pý)òCñ�ùCûÔï¶ð�ñ��xòCóÅú � 3 ünö³ñ���ùÏó���ñ§ï¶ð���ù+ý	�0uCñ�ð�÷+ù#ø
ï¶õ�� ÷��)ñ#õ�ûUñ�ò��xóÅòCú�ñ��âï�÷Pñ�ùC÷�óÅõ
ï^þ³þs�×ï^ð#ñÒûÔï^÷C÷Pñ�ò+õ)ù S��=3 ó/�=ñ#ï¶ð���ù+ý	�0uCñ�ð�÷�UH�_���)ñP�[ö³ùC÷Pï¶õ)ð�ñ#ù�ó���÷��)ñ ��3 ûÔïl÷+÷Pñ�ò+õ)ù�ó���÷��)ñ d ò+ù�÷NùCý	�0uCñ�ð�÷� �



�xòCóÅú<÷��)ñ � A |��0�H�hy�|�y©¨OxH�0~�ª��0}���x�ï¶ò+ñ�ù��)ó8��õ ö³õ î=ö³ôÅý)òCñ C �O>�õ ÷��)ö�ù�ñHX`û]ñ#ò+ö�ú�ñ�õ�÷§ø7÷��[ñ7�)ö³ú£ñ#õ[ù+ö³ó¶õ
ó/��bTqYJ ûÔï^÷C÷Pñ�ò+õ)ù�ï¶ò+ñ�ð��)óÅùCñ#õ ï¶ù � ;������)ñO�)ö�ùC÷Pï¶õ)ð#ñ�ù£÷+ó�÷��)ñcô¶ò+óÅý)õ���
Ø÷+ò+ý[÷���|��0�H�hy�|�y©¨`xH��~�ª��0}��
ï^ò+ñ'�)ö�ô��)þ�ö³ô���÷Pñ��-��ö�÷��5ð#ö�ò+ð�þ³ñ#ùµï¶õ	� ù+ó¶þ³öa�cþ³ö�õ)ñ���>Ø÷Òð#ï¶õ`�Uñ%ù+ñ#ñ�õ ð#þ³ñ#ï¶ò+þ � ÷��Ôï^÷Òï¶þ³þ�÷��)ñ �=3 ûÔï^÷C÷Pñ#òCõ)ù�)ïuü¶ñ*÷��)ñ*ù��)óÅòC÷+ñ#ù�÷P�[ö³ùC÷Pï¶õ)ð�ñ#ùÒ÷Pó�÷��)ñ�ôÅò+óÅý[õ	��
Ø÷+ò+ý[÷���|��0�H�hy©|�y�¨ xH��~�ª��0}��8øT÷��)ñ#òCñ��xóÅòCñ�ï^ò+ñ*ò+ñ�ð#óÅô¶õ)ö³ùCñ
�
ð�óÅò+òCñ#ð8÷Pþ � �

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

number

di
st

an
ce

î=ö³ôÅý)òCñ C ¬:+�ñ#ð�óÅôÅõ)ö�ù+ö³õ[ô�ú�ý[þ�÷PöM
Øünö³ñH���×ï¶ð#ñ�ùµý)ùCö³õ)ôZ�)ö³ù�÷,ï¶õ)ð�ñ#ù"÷Pó�÷��)ñZ|��0�H�hy©|�y�¨�xH�0~�ª��0}���xH�����)ñ%ùCóÅþ³ö��
þ�ö³õ)ñ��)ñ#õ)ó^÷Pñ#ù�÷��[ñÏòCñ#ùCý)þ�÷+ù"ó/�=÷��)ñ!ôÅò+óÅý[õ	��
Ø÷+ò+ý[÷���ù+ý	�0uCñ�ð�÷
�
Ñ ¼ Ñ é ÿ9ê&���0Á	À(¿*�z��Æ{À(Ã$�É÷ �  g¿�À � Óø��À(Æ§�´Ó��! b���ó ð�óÅú�û)ï¶ò+ñO��ö�÷���bTq,J%ø{��ñ5ð�óÅõ)ùC÷+ò+ý)ð8÷Pñ�� ÷��)ñF|��0�H�hy�|�y©¨ExH�0~�ª��0}���x£ö³õJ÷��)ñi1_^�J%ø�bT1_^�J%ø�ï¶õ	�f6q,Jj�xñ§ïl÷Pý)òCñ*ù+ûÔï¶ð�ñ#ù!ý)ùCö³õ)ô4÷��[ñ*ùPï¶ú£ñ�ù+ñ8÷Ïó��{�×ï¶ð#ñ*ûÔïl÷+÷Pñ�ò+õ)ù��c��ó�úgï¶ÿ^ñ�÷��)ñ*òCñ#ùCý)þ�÷+ùÒó��_�)ö��Uñ#òCñ#õ�÷
òCñ#û)òCñ#ùCñ#õ�÷,ï^÷+ö³óÅõ[ù"ð�óÅú£ûÔï¶òPï/�)þ³ñ^ø���ñT�)ñ d õ)ñ!÷��)ñ��xóÅþ�þ³ó8��ö³õ[ô�ð#òCö�÷Pñ�ò+ö�óÅõ

� 
 Ï üÔ Õ Ös× � Õ Ú
ù Ýî Ös× � Õ î S©��� U�,�[ñ#ò+ñ,ÊMö³ùk÷��)ñÊõ�ý)ú'�]ñ#ò
ó��º�×ï¶ð�ñ�ð#þ³ï¶ù+ùCñ#ù#ø�ý ö³ùk÷��)ñ�÷Pó^÷,ï¶þ`õný[ú'�Uñ�ò7ó��ß÷Pñ�ùC÷{�×ï¶ð�ñ�ûÔï^÷C÷Pñ#òCõ)ù#ø.� Õ�î ö³ùk÷��)ñ

û)ï^÷+÷+ñ#ò+õi�[ö³ùC÷Pï¶õ)ð�ñ'�Uñ8÷&��ñ�ñ#õ ÷��)ñ��o÷��?÷+ñ#ù�÷ÒûÔï^÷C÷Pñ#òCõ ï¶õ	�?÷��)ñ&æÅ÷���|��0�H�hy�|�y©¨�xH�0~�ª��0}��8ø�ï¶õ	�¹� Õ Ú ö³ùµ÷��)ñ
û)ï^÷+÷+ñ#ò+õ �[ö³ùC÷Pï¶õ)ð�ñ��Uñ8÷&��ñ�ñ#õ�÷��)ñ&�×÷��4÷Pñ�ùC÷�ûÔï^÷C÷Pñ�ò+õ�ï¶õ	�4÷��)ñR|��0�H�hy©|�y�¨'xH��~�ª��0}���ó���÷��[ñ¸ôÅò+ó¶ý)õ	��
K÷Pò+ý`÷���×ï^ð#ñÒð#þ³ï¶ù+ù���� Õ î ï¶õ	�É� Õ Ú ï¶ò+ñ!ð#ó¶ú�û)ý`÷Pñ
��ý)ùCö³õ)ô S©��� UH�^�ò+ö�÷+ñ#òCö³óÅõ�� 
 ð§ï^õ-�]ñÒö³õ�÷Pñ�ò+û)òCñ�÷+ñ
�cï¶ù�ï*ù+ý)ú£úgïl÷Pö³ó¶õ�ó��=õ)óÅò+ú�ï¶þ�ö³ù+ñ���ûÔï^÷C÷Pñ�ò+õ"�)ö³ù�÷,ï¶õ)ð�ñ#ùÊ÷Pó*÷��)ñ#ö�ò
ô¶ò+óÅý)õ���
Ø÷+ò+ý[÷���|��0�H�hy�|�y�¨YxH�0~«ª��0}���xUóuüÅñ�òkï^þ³þ^÷+ñ#ù�÷=û)ï^÷+÷+ñ#ò+õ[ù
�����[ñ�ùCúgï¶þ�þ³ñ�òU÷��[ñ9� 
 øf÷��)ñ/ú�ó¶ò+ñ
ò+ó��)ý)ùC÷�÷��)ñ
ð�þ¬ï¶ùCù+ö d ð§ï^÷+ö³óÅõ�ûUñ�ò��xóÅòCúgï^õ)ð#ñ/�/îkö³ôÅý[ò+ñ(m S ï=U�ù��)ó8��ùÊ÷��)ñµü^ï¶þ�ý)ñ#ùÊó/�-� 
 �xó¶ò��)ö��Tñ�ò+ñ#õ�÷�òCñ#û)òCñ#ù+ñ�õ�÷,ï^÷+ö³óÅõ)ù�ø1_^�J�ø6bk1_^�J�øpf6q,J�ï¶õ	�@bkq,J%ø\��ö�÷�� ò+ñ�ù+û]ñ#ð�÷Ï÷Pó�÷��[ñ��[ö³ú£ñ#õ)ùCö³óÅõ ó��e÷��)ñ]�xñ§ïl÷Pý)òCñ£ùCûÔï¶ð�ñ#ù
�Z���)ñ
òCñ#ùCý)þ�÷+ùÊö³õ	�)ö�ð§ï^÷+ñ¸÷��Ôïl÷Ybkq,J ôÅö�ü¶ñ#ùÊ÷��[ñÏú£óÅù�÷�ò+ó��)ý[ùC÷"ð#þ³ï¶ù+ùCö d ð#ï^÷Pö�óÅõ4ûUñ�ò��xóÅòCúgï^õ)ð#ñ/�� 3



���)ñÒò+ñ�ð#óÅôÅõ[ö�÷Pö�óÅõ�ï^ð#ð#ý[òPï¶ð�ö³ñ#ù:��ö�÷��4òCñ#ù+û]ñ#ð8÷Ê÷Pó%÷��)ñ��)ö�ú�ñ�õ)ù+ö�óÅõgó��6�xñ#ï^÷Pý)òCñ¸ù+û)ï¶ð#ñ�ùNï^ò+ñ¸ù��)ó8��õ�ö�õ
î=ö³ôÅý)òCñ]m S �hUH�7>Ø÷Ïö³ùÏö³õ�÷+ñ#ò+ñ�ùC÷+ö³õ)ô�÷Pó�õ)ó¶÷+ñ£÷��Ôï^÷!÷��)ñ�bTqYJ �xñ§ïl÷Pý)òCñ#ù�ï¶ò+ñ�üÅñ�ò � ñ�¤£ð#ö�ñ#õ�÷)� J 9 � �B9=<
òCñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö³ó¶õ�ï¶ð#ð�ý)òPï¶ð � ��ï¶ùµï^ð��)ö³ñ8üÅñ
�"�,�)ñ#õ�÷��[ñk�[ö³ú£ñ#õ)ùCö³óÅõ�ó���÷��)ñkbTq,J üÅñ#ð8÷PóÅò,��ï¶ù�óÅõ)þ � A �

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

dimension

no
rm

al
is

ed
 d

is
ta

nc
e

PCA 
KPCA
LDA 
KDA 

» [
¼ªú*Ma_bP
x�NRTjfUTWP�NÊeUP
`Rp5SgfUNRM�SUS
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

50

60

70

80

90

100

dimension

ac
cu

ra
cy

(%
)

PCA 
KPCA
LDA 
KDA 

» `s¼ªúBM�_bP�x
NRTjfUTWP�N�[�_O_OpReJ[�_bk
î=ö³ôÅý)òCñ�m�¬_+�ó��)ý)ù�÷"ï¶õÔï¶þ � ùCö³ù��

û Ä °Òì�é2��æ5í
´7í§æ�� �2¶%ìY°�´ ³Å¹�æV¶'µ í§ì,¶'²)²H¹ í§æ ü í§êV°µé Æ °&ý4ëV°¸æ5ìY°�´�7ü¶ñ#õ`�xóÅò¸÷��)ñ]��ý)ú�ï¶õ5ünö³ù+ö�óÅõ5ù � ù�÷Pñ#ú�ø�÷��)ñ*û]ñ#ò*�xóÅò+ú�ï¶õ)ð�ñ*ó����×ï^ð#ñ*ò+ñ�ð#óÅô¶õ)ö�÷+ö³óÅõ5óÅò(�×ï^ð#ö¬ï^þ7ï¶õÔï^þ � ù+ö�ù
ö�ù�õ)ó^÷�üÅñ�ò � ò+ñ#þ�ö¬ï��[þ³ñ�óÅõOxHy¢��y©|¢}(|����8�0��xH���Nó8��ñ�ü¶ñ#ò#øÔ÷��)ñ¸ù+ö�÷PýÔïl÷Pö³ó¶õgð§ï^õ7�Uñµö³ú£û)ò+óuüÅñ��7�)ò+ï¶úgïl÷Pö³ð#ï¶þ³þ ��,�[ñ#õ ü`ö��)ñ#ó ö³õ[û)ý[÷�ð#ó¶õ�÷Pï¶ö³õ[ö³õ)ô?÷��)ñ �×ï¶ð#ñ�ù�ð�óÅõ)ð#ñ�ò+õ)ñ��Jö�ù�ïuü^ï¶ö�þ¬ï��[þ³ñ��F+"ñ�ð§ï¶þ�þ�÷��)ñ2�)ñ�ù+ð�ò+ö³û`÷Pö³ó¶õ'ö�õ? ñ#ð�÷+ö³óÅõ � ø�û)ù � ð��)óÅþ�óÅôÅö�ð§ï¶þ[ï¶õ	��û	� � ù+ö³ó¶þ³óÅôÅö�ð§ï¶þnò+ñ�ù+ñ#ï¶ò+ð���ù+ý)ôÅô¶ñ#ùC÷+ù
÷��Ôï^÷7ú�ó0�)ñ#þ�þ³ö�õ)ôµï^õ	��ò+ñ#ð�óÅôÅõ)ö�ù+ö�õ)ô
ú£óuünö³õ)ôY�×ï¶ð#ñ�ù�� � õÔï¶ú£ö³ð#ï¶þ³þ � �Ôï§üÅñ�÷��)ñ�û]ó¶÷Pñ�õ�÷+ö¬ï¶þ��xóÅòkï¶ð��)ö³ñ8ünö³õ)ôÒïNù+ý)û]ñ#òCö³óÅò7û]ñ#ò*�xóÅò+ú�ï¶õ)ð�ñ�óuüÅñ�òk÷��)ï^÷
ó¶õ�ù�÷,ï^÷+ö³ðÒö�úgï¶ô¶ñ#ù
�
þ:¼*½ �ì *Ã�¿6ÿ �sÿ Æy��¿6Ã���À&�a *À(¿��(Æ � ¿�é ¿ � ÿ�"�À& &Á! *ÿ�Àt�ñNï¶ò+ôÅý[ñN÷��)ï^÷�÷��)ñµû]ñ#ò*�xóÅò+ú�ï¶õ)ð�ñµó��I�×ï¶ð#ñ"ò+ñ�ð#óÅôÅõ[ö�÷Pö�óÅõ]�xóÅò�ï�ð#óÅú£û)ý[÷+ñ#ò_�Ôï¶ù+ñ���ünö³ù+ö�óÅõ£ù � ùC÷+ñ#ú ð#ï¶õ�]ñ��)ò+ï¶úgïl÷Pö³ð#ï¶þ³þ � ñ#õ	�Ôï^õ)ð#ñ���ö���÷��)ñ��×ï¶ð#ö³ï¶þ\� � õÔï¶ú£ö³ð�ùÊö³ùÊú£ó��[ñ#þ³þ�ñ
�4ö�õ�÷��)ñ��xóÅþ�þ³ó8��ö³õ)ô�ï¶ù+û]ñ#ð8÷Pù
¬� ��>�õ)ùC÷+ñ§ï��*ó/�)÷��)ñ�ú�ñ8÷��)ó0�%ó/�ÔñHX��Ôï¶ý[ùC÷Pö�üÅñ�ùCð§ï¶õTø��,�)ö³ð��%ö³ù�õ)ó¶÷Pó¶ò+ö³ó¶ý)ù+þ � ù+þ³ó8�!øHª)w8}H��xYwgª���y�y&�H�hy©|¢wr�

ð§ï¶õ@�Uñ£û]ñ#ò��xó¶ò+ú£ñ
� ñ�¤£ð#ö�ñ#õ�÷Pþ � ý[ù+ö³õ[ôcñ�õ)ò+ö�ð��)ñ
�F� � õ)ï¶ú�ö�ð§ï¶þ
ö�õ��xóÅòCúgï^÷+ö³óÅõ�ù+ý)ð�� ï^ù�ú£ó¶÷Pö�óÅõ�ø
ð#óÅþ�óÅý)ò�øÔï¶õ	�"�Ôï¶ð,ÿ�ôÅòCóÅý)õ	�\� � D



A ��>�õ��xóÅòCúgï^÷+ö³óÅõK�xò+óÅú ö³õ	�[ö�ünöa�)ý)ï¶þY�xò+ï¶ú£ñ#ù�ó���ïâünöa�[ñ#ó ö³õ[û)ý[÷4ú�ï � �]ñ5ï¶ú'�)ö�ôÅý)óÅý[ù#ø�óÅò4ñ�ü¶ñ#õ
ð#óÅõ�÷+ò+óuüÅñ�ò+ù+ö³ï¶þ¢�¦�Nó8��ñ8üÅñ�ò#ø¸÷��[ñ ï¶ð#ð�ý)ú�ý)þ³ï^÷Pñ�� ñ8ünöa�)ñ�õ)ð#ñi�xò+ó¶ú ï¶þ�þl�xòPï^ú�ñ�ù�ð§ï¶õ û)òCóuü`ö��)ñ ï
ú�ó¶ò+ñÒò+ñ�þ³ö³ï��)þ³ñµûUñ�ò��xóÅòCúgï¶õ[ð#ñ������[ö³ù�ö³ù�÷��)ñ!ù+ó/
Øð§ï¶þ�þ³ñ
�i|��0�H�hy�|�y�¨2}�wr��xHy¢���I}H¨¸û)òCö³õ)ð�ö³û)þ�ñ��� ��>Ø÷"ö³ù�ö�õ�÷+ñ#òCñ#ùC÷+ö³õ)ô*÷+ó£õ[ó¶÷Pñ¸÷��Ôï^÷Ê÷��[ñk��ý)ú�ï¶õ4ünö³ùCö³óÅõ4ù � ù�÷Pñ�ú ��óÅòCÿ�ùNö�õ�ï¶õ`|��hyg�H~��0}Hy�|�����ò+ï^÷��)ñ�ò
÷��Ôï^õgï¶õiw��h�H��E&�aw8w��h����úgï^õ)õ)ñ#ò��
îÔóÅò
ñHX[ï¶ú£û)þ�ñ¶ø��,�)ñ�õgó��)ùCñ#ò�ü`ö�õ)ô�ïÒú£óuü`ö�õ)ô��×ï¶ð#ñ^ø=��ñ"û)ò+ñ��)ö³ð8÷
÷��)ñgõ)ñHXn÷*þ�ö³ÿ¶ñ�þ � û]óÅùCö�÷Pö�óÅõ�ø�ûUó¶ù+ñ¶ø/ï^õ	� ï¶û)û]ñ§ï^òPï¶õ)ð�ñgó��Ê÷��)ñZ�×ï^ð#ñ�ï^ùc��ñ�þ³þ�ï¶ù%ð�óÅþ³þ�ñ#ð8÷Pö³õ[ô�÷��)ñ
ö³õ��xó¶ò+ú�ï^÷Pö�óÅõ�ï^÷µ÷��)ñ�÷+ö³ú£ñP�]ñ#ö�õ)ô	�Y���)ñ#õ?÷��)ñ%ð�óÅö³õ)ð�öa�)ñ�õ)ð#ñ�óÅò��[ö��Uñ#ò+ñ�õ)ð#ñP�Uñ8÷&��ñ�ñ#õ óÅý)òNû)ò+ñ5
�)ö³ð8÷Pö�óÅõ*ï¶õ	��ó��[ù+ñ#ò�ü^ï^÷Pö�óÅõ�ï��ruCý)ù�÷Pù7÷��)ñÊûUñ�ò+ð�ñ#û[÷+ö³óÅõR��ñÊò+ñ#ð�ñ#ö�üÅñ"ï��]óÅý[÷7÷��)ñ:�×ï¶ð#ñ/�����)ñ�ò+ñ��xó¶ò+ñ�ï
ò+ñ�ö³õ��xóÅòCð#ñ���ñ��Uñ#ð8÷�ö³ù�ï¶ð��)ö�ñ�ü¶ñ
�4ö³õ£÷��)ö�ùl|��hy&�H~��0}Hy©|����
úgï¶õ[õ)ñ#ò���Jµù_�xóÅò�ð�óÅú£û)ý[÷Pñ�ò��Ôï^ù+ñ
��ü`ö�ù+ö�óÅõ
ù � ùC÷+ñ#ú£ù#øßï¶õ4ö�ú�û[ò+óuüÅñ��4ûUñ�ò��xóÅòCúgï¶õ[ð#ñ¸ð#ï¶õ �Uñ¸ï¶ð��)ö³ñ8üÅñ��cö���÷��)ñ¸ú£ó0�)ñ#þ]ûÔï¶ò+ï¶ú�ñ8÷Pñ�ò+ù#ø[óÅò�ñ�ü¶ñ#õ
÷��)ñ!ú£ó��[ñ#þ�ö�÷Pù+ñ�þ��¨ø)ö�ù�ï��Ôï¶û`÷Pñ
��÷Pó*÷��)ñ!ó��)ù+ñ�òCü^ï^÷+ö³óÅõ)ù"ï¶õ���ú£ñ§ï^ù+ý)òCñ#ú£ñ#õ�÷PùY� � õÔï¶ú£ö³ð#ï¶þ³þ � �

þ:¼G» é ¿ � ÿ�"�À& b�! *À�" �(Æ � ¿*�KÄ ÓlÀ(Æ§�Ö � Æ§�O�bÓ��ì�z �À�"ÖÒ=Ã�¿pÀ�Á! &ÁFÓèÔÊ�(Â��5Æ � ¿*�
îÔóÅò"ð#ó¶ú�û)ý`÷Pñ#ò��Ôï¶ù+ñ��?ünö³ù+ö�óÅõ?ù � ù�÷Pñ�ú�ù�øT÷��)ñ%ö³ù+ùCý)ñ�ó��{�xóÅòCú�ý)þ³ï^÷Pö�õ)ô£ï¶õ	�5ú£ó��)ñ�þ³þ�ö³õ)ô*÷��[ñc�×ï¶ð#ö³ï¶þ6� � 

õ)ï¶ú�ö�ð#ùl�)ñ#ùCð#ò+ö��Uñ��5ö³õ?÷��)ñ�û)òCñ�ünö³óÅý[ù¸ù+ñ�ð�÷Pö�óÅõ)ùÒö�ù¸õ)óÅõ�
K÷PòCö�ünö¬ï¶þ�ï¶õ��5ùC÷Pö�þ³þ�þ¬ï^ò+ôÅñ�þ � ý)õ	�)ñ�ò*
G�)ñ�ü¶ñ#þ³ó¶ûUñ��\��"ó8��ñ8üÅñ#ò�ø�ù+ö�ôÅõ)ö d ð§ï¶õ�÷=ö³ú£û)ò+óuüÅñ�ú�ñ�õ�÷7ö³õÏ÷Pñ�ò+ú£ùkó��ÔòCñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö³ó¶õ%ï¶ð�ð#ý)ò+ï¶ð � ï¶õ	�%ò+ó��)ý[ùC÷Põ[ñ#ù+ù
ú�ï � ùC÷Pö�þ³þ�]ñ!ï¶ð��)ö�ñ�ü¶ñ
�2�,�)ñ#õ�÷��)ñ!ùCûÔï^÷Pö�ó/
Ø÷+ñ#ú£ûUó¶òPï¶þßö³õ��xóÅò+ú�ï^÷Pö�óÅõgö�ùÊú�ó0�)ñ�þ³þ³ñ���ö³õ�ï*ò+ï^÷��)ñ�òÊùC÷+òPï¶ö�ô���÷��xóÅò*��ï¶ò����ï � ø�ñ�� ô	�7ùCö³ú£û)þ � ï¶ð#ð�ý)ú�ý)þ³ï^÷Pö�õ)ô¸÷��[ñY�[ö³ù+ð�ò+ö�ú�ö�õÔï^÷Pö�õ)ôµñ8ünöa�)ñ�õ)ð#ñ�ù_��ö�÷���÷��)ñ�ù+û)ï^÷Pö�ó/
Ø÷+ñ#ú£ûUóÅò+ï¶þnóÅò��)ñ�ò
ñ�õ)ð#ó0�)ñ���ö³õ�ï¶õ�ö³õ)û)ý`÷µùCñ
.�ý)ñ#õ[ð#ñ��YJµùNï�û[òPï¶ð8÷Pö³ð#ï¶þ�ö³ú£û)þ�ñ#ú£ñ#õ�÷,ï^÷+ö³óÅõTø���ñP�xóÅòCú�ý)þ¬ïl÷PñÒ÷��)ñT�xóÅþ�þ³ó8��ö³õ)ô
ï^û)û)ò+óÅï¶ð���÷+ó*ü`ö��)ñ#ór
&�Ôï¶ùCñ
��óÅõ)þ�ö³õ)ñ��×ï^ð#ñ!ò+ñ�ð#óÅôÅõ[ö�÷Pö�óÅõ4ý)ùCö³õ)ô2|��0�H�hy�|�y©¨RxH��~�ª��0}���xH�

îkö³ô¶ý)ò+ñ�9�¬�>&�)ñ#õ�÷Pö�÷ � ù+ý)ò*�×ï¶ð#ñ�ùY�xó¶ò:�×ï¶ð#ñ!ò+ñ�ð#óÅô¶õ)ö�÷+ö³óÅõ
Jµùµù��)ó8��õ ö³õ?î=ö³ôÅý)òCñk9[ø��,�[ñ#õ ïZ�×ï¶ð�ñ%ö�ùl�)ñ8÷Pñ�ð�÷Pñ�� ï¶õ	�c÷+òPï¶ð,ÿ^ñ
� ö³õ�ï¶õ�ö�õ)û)ý[÷Nünöa�)ñ�ógù+ñ�.�ý)ñ#õ)ð�ñ¶ø� C



ó¶õ)ñ�ó��[÷,ï¶ö�õ)ù�÷��)ñTw����)��}HyIy�~����)��}Hygwr~5¨eó��[÷��)ñ��×ï¶ð�ñ�ö�õÏ÷��)ñ��xñ#ï^÷Pý[ò+ñeù+ûÔï¶ð�ñ���JNþ³ùCó)ø^ö�÷Pù�û)ò+óeuCñ#ð�÷+ö³óÅõÏóÅõ�ñ§ï¶ð��
ó/��÷��)ñc|��0�H�hy©|�y�¨cxH��~�ª��0}��{��ö�÷��g÷��)ñµù+ï¶ú�ñNûUó¶ù+ñ#ù�ï^õ	�g÷Pñ�ú�û]óÅò+ï¶þßóÅò��)ñ�ò��xóÅòCú�ù�ï���w
�0�H��y©~����)��}Hy&wr~H¨Nó��
÷��)ñÒù+û]ñ#ð�ö d ð(�×ï^ð#ñÒð#þ³ï¶ù+ù��{>Ø÷�ð§ï¶õ2�]ñÒò+ñ#ôÅï¶ò��)ñ���ï¶ù�÷��)ñÒö��)ñ§ï^þT÷Pò+ïeuCñ#ð8÷PóÅò � ó���÷��)ö�ù��×ï¶ð�ñÒð#þ¬ï^ù+ùÊñ#õ[ð#ó0�)ñ
�� � ÷��)ñ*ù+ï¶ú£ñ%ù+û)ï^÷Pö�ó/
Ø÷+ñ#ú£ûUóÅò+ï¶þ�ö³õ��xó¶ò+ú�ï^÷Pö�óÅõ S ûUó¶ù+ñ�ö�õ��xóÅò+ú�ï^÷+ö³óÅõcï¶õ	�?÷+ñ#ú£ûUóÅò+ï¶þ�óÅò��)ñ�ò��xò+ó¶ú ÷��)ñ
ünö��)ñ#ó�ù+ñ
.�ý)ñ�õ)ð#ñ)UÊï¶ù�÷��)ñN÷+òPï¶ð,ÿ^ñ
� �×ï¶ð#ñ/�����)ñ#õ7�×ï^ð#ñµòCñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö³ó¶õ�ð#ï¶õ7�]ñµð§ï^ò+ò+ö�ñ
��ó¶ý[÷:� � úgïl÷Pð��)ö�õ)ô
÷��)ñgó��0uCñ#ð8÷%÷Pò+ïeuCñ#ð8÷PóÅò � ��ö�÷��âï�ù+ñ8÷�ó���ú�ó0�)ñ#þ
÷+òPïeuCñ�ð�÷Pó¶ò+ö³ñ�ù
�O^�óÅú£ûÔï¶ò+ñ���÷+ó-�×ï¶ð�ñgò+ñ�ð#óÅô¶õ)ö�÷+ö³óÅõ óÅõ
ù�÷,ï^÷+ö³ð!ö³ú�ï¶ôÅñ�ù#ø)÷��)ö³ù"ï¶û)û[ò+ó�ï¶ð���ð§ï¶õ-�UñÏú�ó¶ò+ñ!ò+ó��[ý)ùC÷µï¶õ	��ï¶ð#ð�ý)òPï^÷+ñ���îÔóÅò�ñHX[ï¶ú£û)þ�ñ¶øßö�÷"ö³ù,�)ö�¤£ð#ý)þ�÷
÷+óT�)ñ#ð�öa�)ñ,�,�)ñ�÷��)ñ#ò/÷��[ñNûÔïl÷+÷Pñ�ò+õ
	 ö�õ£îkö³ôÅý[ò+ñ,9T�Uñ�þ³óÅõ)ô¶ù7÷PóÏù+ý	�0uCñ�ð�÷�J ó¶ò ! �xóÅò/ï!ù+ö�õ)ôÅþ³ñÊû)ï^÷+÷+ñ#ò+õTø�[óe��ñ�ü¶ñ#ò�ø�ö�����ñ�ÿ�õ)ó8�r÷��Ôï^÷�	 ö³ù"÷Pò+ï¶ð,ÿ¶ñ���ï^þ³óÅõ)ô£÷��)ñ�ó��0uCñ�ð�÷¸÷+òPïeuCñ�ð�÷Pó¶ò � øTö�÷Nö³ùNü¶ñ#ò � ð#þ�ñ§ï¶ò�÷��)ï^÷¸ö�÷
ö�ùÊú�ó¶ò+ñ¸þ�ö³ÿ¶ñ�þ � ÷Pó]�Uñ!ùCý	�0uCñ#ð8÷�Js÷��Ôï¶õ ! �JÛð�óÅú£û)þ³ñ8÷PñÒû)òCó`ð�ñ#ù+ù�ó��=÷��)ö�ù�ünöa�)ñ�ó/
&�Ôï^ù+ñ
�2�×ï¶ð�ñÏòCñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö³ó¶õ4ö³õ)ð�þ³ý	�)ñ�ù
¬

��
������ } ~�����~ ����� ^�ó¶õ)ùC÷+ò+ý)ð8÷g÷��[ñE|��0�H�hy�|�y©¨ixH��~�ª��0}��R�xó¶ò£ñ#ï¶ð����×ï¶ð�ñcð�þ¬ï¶ùCù��xòCóÅú þ³ñ#ï¶ò+õ[ö³õ)ô ù+ñ5
.�ý)ñ#õ)ð�ñ#ù��
��� � ��| ! ���"� î=ö�÷�÷��)ñ!ú�ý)þ�÷+ö�
Kü`ö�ñ���� � õÔï^ú�ö�ð¸ú�ó0�)ñ�þ�óÅõ�ï¶õ�ö³õ)û[ý[÷Êünöa�)ñ�ó�ùCñ
.�ý)ñ#õ[ð#ñ%ð�óÅõ�÷,ï¶ö�õ)ö³õ[ô�×ï¶ð#ñ�ù"÷+ó]�Uñ!ò+ñ�ð#óÅô¶õ)ö³ùCñ
��øßï¶õ���ñ5Xn÷PòPï^ð�÷"÷��)ñT�)ö�ù+ð#òCö³ú£ö³õÔïl÷Pö³õ[ôP�xñ§ïl÷Pý)òCñ#ù#�
��
�� | �$�%�&� ~ ����� ^�óÅú£û)ý[÷+ñµ÷��)ñµó��0uCñ#ð8÷�ï¶õ	�4ú£ó0�)ñ#þß÷Pò+ïeuCñ#ð8÷PóÅòCö³ñ#ù�ï¶õ	�4ð�óÅú�û)ï¶ò+ñ"÷��)ñ�ù+ñ¸÷Pò+ïeuCñ#ð5

÷PóÅòCö³ñ�ù
�

þ:¼h� ¾Eÿ�À���Á	Â�� � Á! *À�"ÖÒ=Ã�¿�À�Á� GÁ�ÓÕÔÊ�(Â��5Æ � ¿*���5Âhÿ0� ']¿6Æ�ÂºÀ& �À�" ÔY¿&(��(¿�À � ¿*�! ñ��xóÅòCñ?ò+ñ�ð#óÅôÅõ[ö�÷Pö�óÅõJö�ùgð#ï¶ò+òCö³ñ
�JóÅý[÷§øNï@�×ï¶ð�ñ?ð#þ³ï¶ù+ùgù��)óÅý[þa� �]ñ?ò+ñ�ôÅö³ù�÷Pñ#òCñ
� ��ö�÷��WòCñ#ù+û]ñ#ð8÷4÷Pó ÷��)ñ
ù � ùC÷Pñ�ú � � óÅõ)ñ�óÅò
ú£óÅò+ñ�þ³ñ#ï¶ò+õ[ö³õ)ôÒùCñ
.�ý)ñ#õ[ð#ñ#ù�ð#óÅõ�÷,ï^ö³õ)ö�õ)ô¸÷��)ñ��×ï¶ð�ñ#ùeó��]÷��)ö�ù��×ï¶ð#ñ"ð#þ³ï¶ù+ù���tâñ�òCñ#ð#ó¶ò��
ï�ùCúgï^þ³þ�ü`ö��)ñ#ó�ð�þ³ö³û5ó/��ï�ùCý	�0uCñ�ð�÷k�,�)ö³þ�ñ'�)ñ*)lù��)ñ�ò+ó^÷,ï^÷+ñ#ù¸÷��[ñR�)ñ§ï�� ö�õV�xò+óÅõ�÷!ó���ï4ð§ï¶ú£ñ#ò+ï��kJl�½÷Pñ�ò
ï^û)û)þ � ö�õ)ô�÷��)ñ�ú�ý[þ�÷PöM
Øünö³ñH� � � õÔï¶ú£ö³ð'�×ï¶ð�ñ�ú�ó0�)ñ#þ # � C $ óÅõ5÷��)ñ�ünöa�)ñ�ó�ùCñ
.�ý)ñ�õ)ð#ñ^ø���ñ£ó��[÷Pï¶ö³õ ï�ù+ñ8÷
ó/�_�×ï^ð#ñ*ûÔï^÷C÷Pñ�ò+õ)ù!ó��e÷��)ö�ù¸ù+ý��0uCñ#ð8÷)�]���)ñ#õ ÷��[ñ#ù+ñ�ûÔïl÷+÷Pñ�ò+õ)ùÏï¶òCñ*ùC÷+óÅò+ñ�� ÷+ó4ð#óÅõ)ù�÷PòCý)ð�÷Ï÷��)ñ |��0�H�hy�|�y�¨xH�0~�ª��0}���ó/�=÷��)ö³ù:�×ï¶ð�ñ!ð#þ¬ï^ù+ù#øßï^õ	��ø)ö��kõ)ñ�ð#ñ�ù+ùPï^ò � øß÷Pó*÷+òPï¶ö�õ S óÅò�ò+ñ5
Ø÷+òPï¶ö�õºUe÷��[ñPbTq,Jc��=óÒùCö³ú£û)þ³ö�� � ð#óÅú£û)ý[÷Pï^÷Pö�óÅõ�ø¶õ[óÅò+ú�ï¶þ³þ � ��ñ��[óÒõ)ó¶÷
ý)ùCñ�ï¶þ³þ�÷��[ñ�ûÔï^÷C÷Pñ#òCõ)ù
ó��]ñ§ï^ð��£ùCý	�0uCñ�ð�÷/÷Póµ÷+òPï¶ö�õ
÷��)ñlbkq,J ù+ö³õ[ð#ñN÷��)ñ"ù+ö���ñ#ù�ó���÷��[ñµÿ¶ñ�ò+õ)ñ�þUú�ï^÷+ò+ö�X�ð ï¶õ	�7ð Þ ï¶òCñl�[ö³ò+ñ�ð�÷+þ � ò+ñ�þ¬ï^÷+ñ
��÷PóÏ÷��)ñNõný[ú'�Uñ�ò
ó/�e÷+òPï¶ö�õ)ö³õ[ô�ñHX[ï¶ú£û)þ³ñ�ù
�PJ û)òPï¶ô¶úgï^÷+ö³ðk��ï � ÷+ó4ù+ñ#þ�ñ#ð8÷Ò÷��)ñ�bTqYJr÷PòPï^ö³õ)ö�õ)ô�ûÔï^÷C÷Pñ�ò+õ)ùÒö�ù¸÷Pó7�×ï¶ð8÷PóÅòg

ù+ï¶ú£û)þ³ñe÷��)ñÊûÔïl÷+÷Pñ�ò+õ)ù��xòCóÅú ÷��)ñ�÷+òPï¶ö�õ)ö³õ[ô¸ù+ñ�.ný[ñ#õ)ð�ñ#ùeù+óÒ÷��Ôïl÷7÷��)ñ�ò+ñ#ùCý)þ�÷/û)ï^÷+÷+ñ#ò+õ[ù
ý)õ)ö��xó¶ò+ú£þ � ð#óuü¶ñ#ò
÷��)ñÒünö³ñ��Mù+û��)ñ#òCñ��Jl�½÷Pñ�ò�bTqYJ'÷Pò+ï¶ö³õ)ö�õ)ô)ø^ï¶þ³þ��×ï¶ð�ñ�ûÔï^÷C÷Pñ�ò+õ)ù
ð#ï¶õR�Uñ�û)ò+óeuCñ#ð�÷+ñ
��óÅõ�÷Pó¸÷��)ñ��xñ#ï^÷Pý)òCñ�ù+û)ï¶ð#ñ�ùCûÔï¶õ)õ[ñ
�]� �
÷��)ñ%ùCö³ôÅõ[ö d ð#ï¶õ�÷(bTq,Jj�Ôï¶ùCñ%üÅñ�ð�÷+óÅò+ù��(���)ñ#õ5÷��)ñ%ú£ñ�÷��)ó��O�)ñ#ùCð#ò+ö��Uñ��5ö³õ ? ñ#ð8÷Pö³ó¶õ � � A ö³ùNñ#ú£û)þ³ó � ñ
�
÷+ó�ð#óÅõ)ù�÷PòCý)ð�÷�÷��[ñ�|��0�H�hy�|�y�¨�xH�0~«ª��0}���xH� � m



þ:¼ Ñ ?�ÂhÆ&+0¿ � Á	ÿ_Â!Ó�, Æ�Á � �& *À�">�õ ÷��)ñ4ò+ñ�ð#óÅôÅõ[ö�÷Pö�óÅõ ù�÷,ï¶ôÅñ^ø_��ñ�ï¶û)û)þ � ÷��)ñ�ùPï¶ú£ñ�ú�ý[þ�÷PöM
Øünö³ñH� � � õÔï¶ú£ö³ð��×ï^ð#ñ4ú£ó��)ñ�þ�óÅõ'ï5õ)óuüÅñ�þ
ùCñ
.�ý)ñ�õ)ð#ñ ð#óÅõ�÷Pï¶ö³õ)ö�õ)ôE�×ï¶ð�ñ#ù4÷Pó��]ñ5ò+ñ�ð#óÅô¶õ)ö³ùCñ
��ø�÷��)ñ�õ�ï^õzó��0uCñ#ð8÷�÷PòPï8uCñ#ð�÷+óÅò � ð§ï¶õ��]ñ5ó��[÷Pï¶ö³õ)ñ��� � û[ò+óruCñ�ð�÷Pö�õ)ô ÷��)ñi�×ï¶ð�ñ5ûÔï^÷C÷Pñ#òCõ)ù�ö³õ�÷Pó ÷��)ñ`bTqYJ �xñ#ï^÷Pý)òCñ ù+ûÔï¶ð�ñ�� W õz÷��)ñ ó¶÷��)ñ#ò �Ôï^õ	��øµ÷��)ñ
ú£ó0�)ñ#þ�÷+òPïeuCñ�ð�÷Pó¶ò � ð§ï¶õ-�Uñk�)ý)ö�þ�÷"óÅõ�÷��)ñ�|��0�H�hy©|�y�¨ZxH�0~�ª��0}��Êó��
ñ#ï¶ð��?ùCý	�0uCñ#ð8÷Òý)ùCö³õ)ô�÷��)ñ�ùPï¶ú£ñÏûUóÅùCñ
ö�õ��xóÅòCúgï^÷+ö³óÅõ�ï^õ	��÷Pñ�ú�û]óÅò+ï¶þ�óÅò��)ñ�òµó��k÷��)ñ�ó��0uCñ#ð8÷¸÷Pò+ïeuCñ#ð8÷PóÅò � �l���)óÅù+ñ�÷&��ó�ÿ�ö�õ	�)ù¸ó��k÷PòPï8uCñ#ð�÷+óÅò+ö�ñ#ù�ø
ö©� ñ/�Nó��0uCñ#ð8÷!ï¶õ	�?ú£ó0�)ñ#þ�÷Pò+ïeuCñ#ð8÷PóÅòCö³ñ�ù#øTñ�õ)ð#ó0�)ñ%÷��)ñ%ùCûÔï^÷+ö³ó/
K÷Pñ#ú£û]óÅòPï¶þ�ö�õ��xóÅòCúgï^÷+ö³óÅõ�ó��k÷��)ñ%÷+òPï¶ð,ÿ^ñ
��×ï^ð#ñ��]JNõ	� d õÔï¶þ³þ � ø�òCñ#ð#ó¶ôÅõ)ö�÷+ö³óÅõ5ö�ùÒûUñ�ò��xóÅòCú�ñ��`� � ú�ï^÷+ð��)ö³õ)ô�÷��)ñ£ó��0uCñ#ð8÷!÷PòPï8uCñ#ð�÷+óÅò � ÷Pócï�ùCñ�÷�ó��
ö��)ñ#õ�÷+ö�÷ � ú£ó0�)ñ#þT÷+òPïeuCñ�ð�÷+óÅò+ö�ñ#ù
�J û)òCñ#þ³ö�ú�ö�õÔï¶ò � ò+ñ#ï¶þ³ö�ùPï^÷+ö³óÅõ�ó��k÷��)ö�ùµï¶û[û)ò+ó�ï^ð��?ö³ù"ö³ú£û)þ³ñ�ú�ñ�õ�÷Pñ
�"� � ð#óÅú£û)ý[÷+ö³õ)ô£÷��)ñÏ÷PòPï8uCñ#ð�÷+óÅò ��[ö³ùC÷Pï¶õ)ð�ñ

� æ Ï -Ô Õ Ös×/. Õ � æ Õ S©�=3 U�,�[ñ#ò+ñ³� æ Õ ö�ù¸÷��)ñ�ûÔïl÷+÷Pñ�ò+õ`�)ö�ùC÷,ï^õ)ð#ñ*÷Pó4÷��)ñ2|��0�H�hy©|�y�¨2xH�0~�ª��0}��¸ó/��÷��)ñRè�÷��`�×ï¶ð#ñ�ð�þ¬ï¶ùCùÒö³õ5÷��)ñ2�×÷���xò+ï¶ú£ñ�ð�óÅú�û[ý[÷Pñ��*ý)ù+ö�õ)ô S©��� U8ø¶ï¶õ	�
.
Õ
ö�ù=÷��)ñ���ñ#ö³ô���÷7óÅõ%÷��[ö³ù��[ö³ùC÷Pï¶õ)ð�ñ���+�ñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö³ó¶õ%ö³ù=ûUñ�ò��xóÅòCú�ñ��� � ùCñ#þ�ñ#ð�÷+ö³õ)ô*÷��)ñ!ù+ý	�0uCñ�ð�÷Y��ö�÷��cú£ö³õ)ö�ú�ý)ú ÷Pò+ïeuCñ#ð8÷PóÅò � �)ö�ùC÷,ï^õ)ð#ñ/�

0 13254E°Òè/í)µ °Òæ�ç�´t�ñT�)ñ#ú£óÅõ)ù�÷Pò+ï^÷Pñ!÷��)ñÏû]ñ#ò��xó¶ò+ú�ï¶õ)ð#ñ!ó��=÷��)ö�ù"ï¶û)û)òCó�ï¶ð���ó¶õ?ï�ù+ú�ï¶þ³þ�ùCð§ï¶þ�ñ�ú%ý)þ�÷+ö�
Øünö�ñ����×ï¶ð#ñÏò+ñ�ð#óÅôr

õ[ö�÷Pö�óÅõ5û)òCó��)þ³ñ�ú-�]�:��ñ#þ�üÅñgùCñ
.�ý)ñ�õ)ð#ñ�ù#ø
ñ§ï^ð��@�xò+ó¶ú ï�ù+ñ�÷�ó�� � A ù+ý	�0uCñ�ð�÷+ù#ø���ñ#òCñgý)ùCñ
� ï^ù!÷+òPï¶ö�õ)ö³õ[ô
ùCñ
.�ý)ñ�õ)ð#ñ�ù!÷+ógð�óÅõ)ùC÷+ò+ý)ð8÷¸÷��[ñ7|��0�H�hy©|�y�¨ZxH�0~�ª��0}���xH�l���)ñ%õný[ú'�Uñ�ò¸ó����xò+ï¶ú£ñ#ùµð�óÅõ�÷,ï¶ö�õ)ñ
��ö³õ�ñ#ï¶ð��5ù+ñ5
.�ý)ñ�õ)ð#ñ�ü^ï¶òCö³ñ�ù��xò+óÅú � ;µ÷+ó � � ;��pt�ñ�òPï¶õ��)óÅú£þ � ù+ñ�þ³ñ�ð�÷Pñ�� � m�;µö�úgï¶ô¶ñ#ù S � 3 ö�úgï¶ô¶ñ#ùkó/�ßñ§ï¶ð���ù+ý��0uCñ#ð8÷5U
÷+óÏ÷+òPï¶ö�õ£÷��)ñlbkq,Jc�=���[ñ d òCùC÷e÷Pñ#õ�bTqYJ��Ôï¶ùCö³ù/üÅñ#ð8÷PóÅòCù���ñ#òCñµý)ùCñ
�g÷+ó�ð�óÅõ)ùC÷+ò+ý)ð8÷�÷��)ñP|��0�H�hy�|�y�¨PxH��~ZEª��0}���xH�����)ñ#õ�ò+ñ�ð#óÅôÅõ[ö�÷Pö�óÅõ���ï¶ùÊû]ñ#ò��xó¶ò+ú£ñ
�4óÅõ�õ)ñH��÷Pñ�ùC÷�ùCñ
.�ý)ñ#õ[ð#ñ#ùNó���÷��)ñ�ù+ñ!ù+ý��0uCñ#ð8÷Pù
��îkö�ôÅý)ò+ñ � ;
ù��)ó8��ùµ÷��[ñ�ùPï¶ú£û)þ�ñ%ö³ú�ï¶ôÅñ�ù d ÷+÷Pñ��V� � óÅý[òµú�ý)þ�÷PöM
Øünö³ñH�§� � õÔï¶ú£ö³ðÏú£ó��)ñ�þkï^õ	��÷��[ñc��ï^ò+û]ñ
�ExDC��H�h��E�����FEa�hw8x8��Eóª5~����=÷Pñ5X`÷+ý)ò+ñµûÔï^÷+÷+ñ#òCõ)ù��xòCóÅú ïÏ÷+ñ#ùC÷�ù+ñ�.ný[ñ#õ)ð�ñ��_���)ñ¸ó��0uCñ�ð�÷�ï¶õ	��ú£ó��[ñ#þ)÷Pò+ïeuCñ#ð8÷PóÅòCö³ñ�ù S ö�õ
÷��)ñ d ò+ù�÷�÷&��óibTqYJ �)ö�ú�ñ�õ)ù+ö�óÅõ)ù�UÒï¶òCñ�ù��)ó8��õ ö³õâîkö³ô¶ý)ò+ñ ��� �����)ñgûÔïl÷+÷Pñ�ò+õ@�)ö³ù�÷,ï¶õ)ð�ñ#ùk�xò+óÅú ÷��)ñ|��0�H�hy�|�y�¨kxH�0~«ª��0}���x
ö³õ£ñ§ï¶ð���ö³õ	�)ö�ünöa�)ýÔï^þ	�xòPï¶ú£ñ"ï¶ò+ñ�ù��[óe��õ4ó¶õ£÷��)ñµþ�ñ��½÷eù+ö��)ñ�ó���îkö�ôÅý)ò+ñ � A ø��,�[ö³þ³ñÊ÷��)ñ
÷+òPïeuCñ�ð�÷+óÅò � �)ö³ù�÷,ï¶õ)ð�ñ#ùÊù��)ó8��õcóÅõ4÷��)ñÒò+ö�ô���÷Êù+ö��)ñ������)ñ�ù+ñÏò+ñ�ù+ý)þ�÷Pù��)ñ�û)ö³ð8÷Ê÷��Ôï^÷Êï�ú�óÅòCñ¸ò+ó��)ý)ùC÷"û]ñ#òg
�xó¶ò+ú�ï¶õ)ð#ñ!ö�ùNï^ð��)ö³ñ8üÅñ
�V�,�[ñ#õ?òCñ#ð#ó¶ôÅõ)ö�÷+ö³óÅõ�ö�ùNð#ï¶ò+òCö³ñ
��óÅý[÷Ný)ùCö³õ)ô£÷��)ñ!÷Pò+ïeuCñ#ð8÷PóÅò � �[ö³ùC÷Pï¶õ)ð�ñ#ùl�,�[ö³ð��
ö�õ)ð#þ�ý	�)ñ!÷��)ñ�ï¶ð#ð�ý)ú�ý)þ³ï^÷Pñ��?ñ�ünöa�[ñ#õ)ð�ñ*ófü¶ñ#òµ÷+ö³ú£ñ¶øß÷��)ó¶ý)ô���÷��)ñ�ûÔï^÷C÷Pñ�ò+õV�)ö�ùC÷Pï¶õ)ð#ñ�ùµ÷Pó�÷��)ñ7|��0�H�hy�|�y�¨xH�0~�ª��0}���xNö³õ ñ§ï¶ð�� ö³õ��)ö�ünöa�[ýÔï¶þp�xò+ï¶ú£ñ�ï¶þ³òCñ§ï�� � û)ò+óuünöa�[ñ#ù!ôÅónó��5òCñ#ð#ó¶ôÅõ)ö�÷+ö³óÅõ ï^ð#ð#ý[òPï¶ð � óÅõ ï �xò+ï¶ú£ñ� � �xò+ï¶ú£ñ��Ôï¶ù+ö�ù
�

� 9



î=ö³ôÅý)òCñ � ;�¬Y�µöa�)ñ�ó/
&�)ï¶ù+ñ��?ú�ý)þ�÷Pö�
Künö³ñ����×ï¶ð#ñ�òCñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö³ó¶õ\�¸îÔò+ó¶úá÷+óÅû?÷Pó��Uó¶÷C÷PóÅú�øTù+ï¶ú£û)þ³ñÏö³ú�ï¶ôÅñ�ù�xòCóÅúÛïµ÷Pñ�ùC÷/ù+ñ�.�ý)ñ#õ)ð�ñY��ö�÷��*ï^õ*ö³õ�÷Pñ�òCü^ï¶þ[ó/� � ;l�xòPï¶ú£ñ#ù�øÅö³ú�ï¶ôÅñ�ù d ÷C÷Pñ���� � ÷��)ñ�ú%ý)þ�÷+ö�
Øünö�ñ���� � õÔï^ú�ö�ð�×ï^ð#ñÒú£ó��)ñ�þKø[ï¶õ	��÷��)ñ'xDC��H�h��E*�����FEa�hw8x8��Eóª5~����/÷Pñ5X`÷+ý)ò+ñ!ûÔïl÷+÷Pñ�ò+õ)ù��

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
−0.25

−0.2

−0.15

−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

Frame

K
D

A
1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
−0.25

−0.2

−0.15

−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

Frame

K
D

A
2

î=ö³ôÅý)òCñ ��� ¬p���)ñ"ó��0uCñ#ð8÷�ï^õ	��ú£ó0�)ñ#þ)÷+òPïeuCñ�ð�÷Pó¶ò+ö³ñ�ù/ö³õ*÷��)ñ d òCùC÷e÷&��ócbTqYJ �)ö�ú�ñ�õ)ù+ö�óÅõ)ù������)ñ"ó��0uCñ�ð�÷
÷+òPïeuCñ�ð�÷+óÅò+ö�ñ#ù*ï¶òCñ�÷��)ñ4ù+óÅþ�öa��þ³ö³õ[ñ#ùP��ö�÷����)ó^÷Pù'�)ñ�õ)ó¶÷+ö³õ)ô?÷��)ñ��×ï¶ð�ñ�ûÔï^÷C÷Pñ#òCõ)ù*ö³õâñ§ï¶ð����xòPï^ú�ñ/�V���)ñ
ó^÷��)ñ�ò+ù�ï¶òCñ4ú�ó0�)ñ#þ�÷PòPï8uCñ#ð�÷+óÅò+ö�ñ#ù'�,�)ñ�ò+ñ4÷��[ñ�ó¶õ)ñ#ù'�xòCóÅú ÷��)ñ�ôÅò+óÅý[õ	��
Ø÷+ò+ý[÷�� ù+ý	��uCñ#ð�÷Z�)ö�ô��)þ³ö�ô���÷Pñ����ö�÷���ù+ó¶þ³öa�4þ�ö³õ)ñ�ù
�
6 7 é�æ5ìY²§ëi´7í�é�æi´>�õ�÷��)ö�ùNû)ï¶ûUñ�ò#øº��ñP�Ôï§üÅñ�û[ò+ñ#ùCñ#õ�÷Pñ�� ï�ð#ó¶ú�û)òCñ
�)ñ�õ)ù+ö�üÅñ%ï¶û)û)òCó�ï¶ð���÷+ógñHXn÷+òPï¶ð8÷µ÷��[ñ%õ)óÅõ0
�þ³ö�õ)ñ§ï^ò��)ö³ùg

ð�ò+ö�ú�ö�õÔï^÷Pö�õ)ô��xñ§ï^÷+ý)ò+ñ�ù�ý)ùCö³õ)ôRbTq,Jsï¶õ	��÷Pó*ò+ñ�ð#óÅô¶õ)ö³ùCñl�×ï¶ð�ñ#ù�ï¶ð�ò+óÅùCù�ünö³ñ���ù�ï¶õ	�4óuüÅñ�ò�÷Pö³ú£ñY� � õÔï¶úR

ö�ð§ï¶þ�þ � ý)ù+ö�õ)ô7|��0�H�hy�|�y©¨PxH�0~�ª��0}���xeö³õ£÷��)ñ�bkq,J��xñ§ï^÷+ý)ò+ñ¸ùCûÔï¶ð�ñ������)ñ¸ÿ^ñ � ö³ùCù+ý)ñ�ù�ó���÷��[ö³ù{��óÅòCÿ�ð#ï¶õ7�]ñ
ùCý)ú£úgï¶òCö³ùCñ
��ï¶ù��xóÅþ�þ³ó8��ù
¬� �,1_^�J%ø{f6qYJÜï¶õ	� bT1�^�J �Ôï§ü¶ñ �Uñ�ñ#õN��öa�)ñ�þ � ý)ù+ñ�� ö�õF�×ï¶ð#ñ4òCñ#ð#ó¶ôÅõ)ö�÷+ö³óÅõI� ! ý[÷�1_^�Jáï¶õ	�f6qYJ ï¶òCñ�þ³ö�ú�ö�÷Pñ��Ï÷+ó¸÷��)ñÊþ�ö³õ)ñ#ï¶ò7ï¶û[û)þ³ö�ð§ï^÷+ö³óÅõ)ù6�,�)ö�þ³ñ:bT1_^�Jzö³õ�÷+ñ#õ	�)ù7÷+óÒð§ï¶û`÷Pý)òCñ�÷��)ñcwr���H~������

òPï^÷��)ñ#òÏ÷��Ôï^õâ÷��)ñV��|ax8}H~5|��R|�����y©|��0�*ü¶ï^ò+ö¬ï^õ)ð#ñ�ó���ï¶þ�þeû)ï^÷+÷+ñ#ò+õ[ù�÷��[óÅý)ô�� ö�÷%ö�ù�õ[óÅõ�
�þ�ö³õ)ñ#ï¶ò
� ��óA ;



0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

Frame

P
at

te
rn

 D
is

ta
nc

e

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

Frame

T
ra

je
ct

or
y 

D
is

ta
nc

e

î=ö³ôÅý)òCñ � A ¬,1kï^÷C÷Pñ�ò+õV�)ö�ùC÷Pï¶õ)ð#ñ�ùÒï¶õ	�?÷+òPïeuCñ�ð�÷+óÅò � �)ö�ùC÷,ï^õ)ð#ñ�ù
�(���)ñ%ôÅò+óÅý[õ	��
Ø÷+ò+ý[÷��?ù+ý��0uCñ#ð8÷!ö³ùY�)ö³ô��0

þ�ö³ô���÷+ñ
�i��ö�÷���ùCóÅþ³ö�� þ�ö³õ)ñ�ù
� !�� ý)ùCö³õ)ô-bTqYJ ï¶õ	� |��0�H�hy�|�y©¨ xH��~�ª��0}���x8ø�÷��)ñ£ûÔï^÷C÷Pñ�ò+õ[�)ö³ù�÷,ï¶õ)ð�ñ#ùÏôÅö�ü¶ñ
ô¶ó`ó0�còCñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö³ó¶õ"�xóÅò"ö³õ��)ö�ünöa�[ýÔï¶þ\�xòPï^ú�ñ�ù
�Y�Nó8��ñ�üÅñ�ò#øT÷��)ñ�÷+òPïeuCñ�ð�÷+óÅò � �)ö�ùC÷,ï^õ)ð#ñ�ù¸û)ò+óuünöa�[ñ�ï�ú£óÅòCñ
òCó��)ý)ù�÷�û]ñ#ò*�xóÅò+ú�ï¶õ)ð�ñ¶ø�ñ�ù+û]ñ#ð#ö³ï¶þ³þ � ö�÷+ùgï¶ð�ð#ý)ú%ý)þ¬ï^÷+ñ
� ñ��Uñ#ð�÷+ù S ö©� ñ/���)ö³ùCð#ò+ö�ú�ö�õÔï^÷+ö³õ)ô ï��)ö�þ³ö�÷ � U%óuü¶ñ#ò
÷+ö³ú£ñ��

ñ�¤£ð#ö�ñ#õ�÷Pþ � ñHXn÷Pò+ï¶ð�÷/÷��)ñl�[ö³ù+ð�ò+ö�ú�ö�õÔï^÷Pö�õ)ôl�xñ#ï^÷Pý[ò+ñ#ùeó��Tú�ý)þ�÷+ö�
Øð#þ¬ï^ù+ùkû)ï^÷+÷+ñ#ò+õ[ù_��ö�÷���ù+ñ8üÅñ#òCñ¸õ)óÅõ0

þ³ö�õ)ñ§ï¶òCö�÷ � ø`÷��[ñcbTq,Jsö³ù��)ñ8üÅñ#þ�óÅû]ñ
��ö�õ4÷��)ö�ù,��óÅòCÿ��{t�ñ�ï^û)û)þ³ö�ñ
��÷��)ö³ù�ú£ñ�÷��[ó��4÷Pó�ú�ý[þ�÷PöM
Øünö³ñH��×ï¶ð#ñ%ò+ñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö�óÅõ�ø]ï¶õ	�5ùCö³ôÅõ)ö d ð§ï^õ�÷Nö³ú£û)òCófü¶ñ#ú£ñ#õ�÷(�)ï¶ù(�]ñ#ñ#õ ï^ð��)ö³ñ8üÅñ
�`�]ó¶÷���ö³õ�òCó��)ý)ù�÷Põ)ñ�ù+ù
ï¶õ	�cï¶ð#ð�ý)òPï^ð � �A �,+"ñ�ð#óÅô¶õ)ö³ùCö³õ)ô��×ï¶ð�ñ#ù�ï¶ð#òCóÅù+ù�ünö³ñH��ù�ö³ù�ú£óÅò+ñ
ð��Ôï^þ³þ³ñ�õ)ôÅö�õ)ô�÷��)ï¶õÏ÷��Ôï^÷¥�xòCóÅú ï d X`ñ
�Ïünö³ñ��E�Uñ�ð§ï¶ý[ù+ñ
ó���÷��)ñ�ù+ñ8üÅñ#òCñ�õ)óÅõ0
�þ³ö�õ)ñ§ï^ò+ö�÷ � ð#ï¶ý)ù+ñ��F� � ò+ó¶÷Pï^÷Pö�óÅõ5ö³õ`�)ñ�û[÷��Tøkù+ñ�þ���
Øó`ð�ð#þ³ý[ù+ö³ó¶õ�ø�ù+ñ�þ���
Øù��Ôï��[ö³õ)ô)ø
ï¶õ	�cö³þ³þ�ý)ú£ö³õÔï^÷+ö³óÅõ£ð��Ôï¶õ[ôÅñ����=ó£ú�ó0�)ñ�þT÷��)ñ!ü^ï¶ò+ö³ï¶õ)ð�ñT�xòCóÅúÜòCó¶÷,ï^÷+ö³óÅõ4ö�õ2�)ñ#û[÷���øº��ñÏû)ò+ó¶ûUóÅùCñ
÷��)ñ�ú£ñ�÷��[ó�� ó��c|��0�H�hy©|�y�¨`xH�0~�ª��0}��'�,�)ö�ð�� ð#ï¶õ��]ñ�ð#óÅõ[ùC÷PòCý)ð�÷+ñ
���xòCóÅú ï ù+û)ï¶ò+ùCñcù+ï¶ú�û[þ³ñ�ó��
ú�ý)þ�÷Pö�
Künö³ñ��[�×ï¶ð�ñ�ö�úgï¶ô¶ñ#ù
�6���)ñ�õ�ò+ñ�ð#óÅô¶õ)ö�÷+ö³óÅõ!ð§ï^õc�]ñ�û]ñ#ò*�xóÅò+ú£ñ
�k� � ð#óÅú£û)ý[÷+ö³õ)ô�÷��)ñeûÔï^÷C÷Pñ�ò+õ�)ö³ù�÷,ï¶õ[ð#ñ#ù"óÅò�÷+òPïeuCñ�ð�÷Pó¶ò � �)ö�ùC÷Pï¶õ)ð#ñ�ù"÷+ó£ï�ùCñ�÷"ó���|��0�H�hy©|�y�¨�xH�0~�ª��0}���xH�� �,1
ù � ð��)óÅþ�óÅôÅö³ð#ï¶þ�ï¶õ	� û	� � ù+ö�óÅþ³ó¶ôÅö³ð#ï¶þÒò+ñ�ù+ñ§ï^ò+ð��sù+ý[ôÅôÅñ#ù�÷Pù�÷��Ôï^÷cú�ó0�)ñ�þ³þ³ö�õ)ô'ï¶õ	�Mò+ñ#ð�óÅôÅõ)ö�ù+ö�õ)ô
ú�óuünö³õ[ôV�×ï¶ð#ñ�ùR� � õÔï¶ú£ö³ð§ï^þ³þ � �Ôï§ü¶ñ�÷��)ñ4û]ó¶÷Pñ�õ�÷+ö¬ï¶þ_�xóÅò*ï¶ð��[ö³ñ�ünö�õ)ô ï?ù+ý)û]ñ#òCö³óÅò*û]ñ#ò*�xóÅò+ú�ï¶õ)ð�ñ
óuüÅñ#ò£÷��Ôïl÷�óÅõJù�÷,ï^÷+ö³ð4ö³ú�ï¶ôÅñ�ù
�N>�õ)ùCû)ö³òCñ
��� � ÷��)ö³ù�öa�[ñ§ï[ø{��ñ�û)òCñ#ù+ñ�õ�÷4ï¶õ ï¶û)û)òCó�ï¶ð�� ÷Pó[� � 

õÔï¶ú£ö³ð2�×ï¶ð#ñ�ò+ñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö�óÅõK� � ð#óÅú£û)ý[÷+ö³õ)ôâï¶õ	�zú�ï^÷Pð��[ö³õ)ô ÷��)ñcó��0uCñ#ð8÷�ï¶õ	�zú£ó0�)ñ#þÊ÷Pò+ïeuCñ#ð5

÷PóÅòCö³ñ�ù
�NJáú�óÅòCñ4ò+ñ�þ³ö¬ï/�)þ³ñ�òCñ#ð�óÅôÅõ)ö�÷Pö³ó¶õ ö³ù£ï¶ð��)ö�ñ�üÅñ��JùCö³õ)ð�ñ�÷��)ñ#ùCñ�÷+òPïeuCñ�ð�÷+óÅò+ö�ñ#ù�ñ#õ)ð�ó��[ñ�÷��)ñ
ù+ûÔïl÷Pö³ór
Ø÷Pñ�ú�û]óÅò+ï¶þUö�õ��xóÅòCúgï^÷+ö³óÅõ£ó��=ï�ú£ófünö�õ)ô'�×ï¶ð#ñ¸ï¶õ	��û)ò+óuünöa�[ñ¸÷��)ñ!ï¶ð�ð#ý)ú%ý)þ¬ï^÷+ñ
�4ñ8ü`ö��)ñ#õ[ð#ñ
ó��=öa�)ñ�õ�÷+ö�÷ � � A �



W õ[ñ�ó���÷��)ñ�ú�ï¶ö³õ@�)òPï)�,�Ôï¶ð,ÿ�ù*ó��Ê÷��)ö³ù%ï¶û)û)òCó�ï¶ð�� ö�ù�÷��)ñ�ö³õ�÷+ñ#õ)ùCö�üÅñgð#óÅú£û)ý[÷Pï^÷Pö�óÅõ�ö�õ�üÅóÅþ�üÅñ
� ö�õbTq,Jc�{��ó ó��[÷Pï¶ö³õ'÷��)ñObkq,J û)ò+óruCñ�ð�÷+ö³óÅõWó/�!ï¶õWý)õ[ÿnõ[óe��õzû)ï^÷+÷+ñ#ò+õTøÊóÅõ)ñO�)ï¶ùg÷Pó�ð#óÅú£û)ý[÷+ñc÷��)ñ
ÿ^ñ#òCõ)ñ#þ,�xý)õ)ð8÷Pö³ó¶õ)ù�ó��µ÷��)ö³ù�ûÔï^÷C÷Pñ�ò+õK��ö�÷�� ï¶þ³þ�÷PòPï^ö³õ)ö�õ)ô ñHX[ï¶ú£û)þ³ñ�ù
��JNð�÷+ýÔï¶þ³þ � ÷��)ö³ù�ö³ù£ï ð#óÅú£ú�ó¶õ
þ�ö³ú£ö�÷Pï^÷Pö�óÅõ�ó/�7ï¶þ�þ�ÿ¶ñ�ò+õ)ñ�þ�÷Pñ#ð��[õ)öa.�ý)ñ�ùµù+ý[ð��?ï¶ùYbT1_^�J ï¶õ�� ? ��Qcù
�_���)óÅý[ô��cùCóÅú£ñÏú£ñ�÷��)ó0�)ù�ù+ý)ð��
ï^ùk÷��)ñÊòCñ
�)ý[ð#ñ
��ùCñ�÷
÷Pñ�ð��)õ)ö�.ný[ñ # D[ø C $ ð#ï¶õ]�UñÊï/�)óÅû[÷+ñ
�R�xóÅò7ð�óÅú�û[ý[÷,ï^÷+ö³óÅõ�ò+ñ��)ý)ð�÷+ö³óÅõTø�ï¶õ�ï��	�)ö�÷Pö�óÅõÔï¶þ
õ[óÅõ�
�þ�ö³õ)ñ#ï¶òÊóÅû[÷+ö³ú£ö³ù+ï^÷Pö�óÅõ�û)òCó��)þ³ñ�ú�ö³ù"ý)ù+ý)ï¶þ³þ � ö³õ�÷PòCó��)ý[ð#ñ
�"�,�)ö³ð���ö³ù�õ)ó¶÷NôÅýÔï¶ò+ï¶õ�÷Pñ�ñ
��÷+ógû)òCófünö��)ñ
ï*ôÅþ�ó��Ôï¶þUóÅû[÷+ö³ú�ï¶þTùCóÅþ³ý[÷+ö³óÅõI�>�õ�ï��	�[ö�÷Pö�óÅõ�ø�ùCóÅú�ñ�ó��U÷��)ñ"ö³ú£û)þ�ñ#ú£ñ#õ�÷,ï^÷+ö³óÅõ*ùCý)ð��4ï¶ù
÷+òPïeuCñ�ð�÷Pó¶ò � úgïl÷Pð��)ö�õ)ô!ö³ù/ùC÷+ö³þ³þ[ù+ö³ú£û)þ�ö³ùC÷+ö³ð�ö�õ
ö�÷Pù�û)ò+ñ�ù+ñ#õ�÷,�xóÅòCú-�����[ñ¸÷PòPï8uCñ#ð�÷+óÅò � �)ö³ù�÷,ï¶õ[ð#ñ¸ö�ù�ð#óÅú£û)ý[÷+ñ
��ï¶ù�ïc��ñ�ö³ô���÷Pñ���ù+ý)ú£úgïl÷Pö³ó¶õ�øn÷��)ñ#òCñ��xóÅòCñ
ö�÷��[ó`ñ�ù7õ)ó¶÷
ú�ï¶ÿ^ñÊï¶õ � �[ö��Uñ#ò+ñ�õ)ð#ñ�÷+óµ÷��[ñ�ò+ñ�ù+ý)þ�÷Pù7ó��]òCñ#ð#ó¶ôÅõ)ö�÷+ö³óÅõ�ö��)÷��)ñÊö³õ��xóÅò+ú�ï^÷Pö�óÅõ!ó��ßñ§ï^ð��]�xò+ï¶ú£ñ
ð�óÅú£ñ#ùÊñ#ö�÷��)ñ�òÊö³õ�ï*òPï¶õ��)óÅú ó¶ò��)ñ�ò"ó¶òÊö³õ4÷��)ñ¸÷+ñ#ú£ûUó¶òPï¶þ�ó¶ò��)ñ�ò�ï¶ù�ö�÷��]ñ#ö�õ)ô)ø[÷��)óÅý)ô��4÷��)ñÒ÷Pñ#ú£û]óÅòPï¶þ
ó¶ò��)ñ�ò4ö³ù�ù�÷Pö³þ�þNü¶ñ#ò � ý[ù+ñ��xý[þÒö³õW÷��[ñ ÷+òPï¶ð,ÿ�ö�õ)ô û)ò+ónð#ñ�ù+ù S òCñ#ð§ï^þ³þµ÷��)ñi�)ö��Uñ#òCñ#õ)ð�ñ ö³õ ��ý)ú�ï¶õzü`ö�ù+ö�óÅõ
ù � ùC÷Pñ�ú �)ñ�ù+ð#òCöa�]ñ
��ö³õ ? ñ#ð�÷+ö³óÅõ � UH��t�ñ��Uñ�þ³ö³ñ8üÅñ¸ö�÷Êö³ù�ï¶õ4ö³õ�÷Pñ�ò+ñ�ùC÷Pö�õ)ô*ö³ùCù+ý)ñ(�xó¶ò:�Uó^÷���û)ù � ð��)ó¶þ³óÅôÅö�ð§ï¶þ
ï^õ	�5ï¶ò�÷Pö d ð#ö¬ï^þ�ü`ö�ù+ö�óÅõ�òCñ#ù+ñ#ï¶ò+ð��5÷+ó�ñHX`û)þ�óÅö�÷"÷��)ñ�ý)õ	�)ñ�ò+þ � ö�õ)ô�ú£ñ#ð��Ôï^õ)ö³ùCú ó/�
÷��)ö�ùNùCûÔï^÷Pö�ó/
Ø÷+ñ#ú£ûUó¶òPï¶þ� � õ)ï¶ú�ö�ð#ù�øÔï¶õ	��ñHXn÷Pñ�õ)ù+ö�üÅñT�xý)òC÷��)ñ#ò���óÅò+ÿ4õ[ñ#ñ
�[ù"÷+ó��]ñ!ð#óÅõ��)ý)ð�÷+ñ
�\�
Ä °�Ç�°Òè�°Òæ5ì,°�´
8:9<; à�Ð�=7¢§�¨¤f ÔÐ?>��1©Cª�¢u �®��¨¹Ï�/¤u«�ª^²n¹!¢u *«¬¢u©,®�¢u¦Ô�¨�1©P¤u­f �®�¡¨®¯¤f ÔÐ/@C¿nÀ×¾,ÄC¿[ÇuÀ¬»BAu¿`Ç�CEDFA§ÃÅÄ+¿`Ç�CGAØÆIH�Çu¿
H�ÇfÈKJ^»�¿[¾

L À¬Ã�¼§»½¾PÂCº 9NM Ó 9NO PNQR9SP�T º 9NU*TF9 Ð
8WV�;YX Ð#=7¢u²�´n¢§¡�¢u n´NÙkÐuÌ� �¤f²�¢§�1Ð X �1 ��,��¢u¦�®[Z,�1´N´n®��¨©P��®�¹Ï®� �¢u ^¡ß¢u �¢u¦¯±Å�¨®��T²��¨®� �­�¢]\u�,�C ��1¦Å¢§�����¨¤f¢u©CªÔÐ_^N¾,Ã¶Ä�Ç�C

` A�acb`Ã�ÀxÇuÀ¬»BAu¿�º 9NV Ó V*O*T*MSQ�V#d e�d º V�e*e*e Ð
8WO�;gf Ðh=k��²�©P�uº�ÌNÐ�=7²��¨¡�¤f Ôº�¢u �´jiTÐ�k�¢u �©P¤¶©l\`Ðnm7¤f¹Ò�n¢§��®��¨¤f ��k°[�,¡o·=�,�1 £ª^²�¹Ï¢u %¢u n´*©P¤f¹Ò�n²�¡��,�
�¨�1©P¤u­f n®ÝÖ
¡¨®¯¤f *¤u«T«³¢u©P�1�,Ð&oK p@rqnq&qs@C¿nÀ×¾,ÄC¿`ÇfÀ¬»BA§¿[Ç�C ` Au¿1Æ,¾,Ä�¾,¿`ÈC¾tAu¿
u�ÃÅÀvA*aÒÇfÀ¬»¬Èxw]ÇfÈC¾zy|{/¾+Â+À¬ÃÅÄ¨¾x}/¾�ÈlA�~f¿�»³À¬»�A§¿�º
�n¢§­u�1� d e TSQ�d�9NO º���¢§�C¢Åº��f¢§�`¢u Ôº 9NU*U*T Ð

8 d�;gf Ð�=k��²�©P�uº iTÐ#k�¢u �©P¤Å©�\[ºl¢u �´µÌ"Ð�=7²���¡�¤f ÔÐ�k�²�¹!¢u N«¬¢u©P�k�)�,��©P�,�n¡¨®¯¤f "¢u �´µ®�´��1 ^¡¨®¯Ún©,¢§¡¨®�¤f ÔÐ�oØ "�4�1©Cª��¨¦¯�,�8º
i�ª�®�¦�®¯�n�,º&=k��²n©P�uºeÙ�¤u­u�1¦�¹!¢u �ÖKÞ¶¤f²�¦�®¯�uº/¢u n´�k�²�¢u �­�º
�1´�®�¡�¤u���,ºcwßÇlÈC¾
}/¾�ÈlA�~f¿�»¬À¬»BA§¿���wÔÄ�A�a ��J�¾�A§Ä+Á5ÀvA
u/b b�C »½È�ÇuÀ¬»�A§¿�Â+ºn�n¢§­u�1� MF9�QFP�V ÐÔÞÅ����®� �­u�,�¨Ö f �,��¦�¢§­�º 9NU*U*T Ð

8WM�; à�Ð�=k��²� ��1¦�¦�®)¢u �´�ÑÊÐ�iT¤u­u­f®¯¤�ÐkÙ�¢u©P�N���1©P¤u­f �®¯¡¨®¯¤f ÔÓ�«³�1¢§¡¨²��¨�1�e¥¶�1Ð�¡��1¹Ò�n¦�¢§¡��1�1Ð/@rq&qnq���ÄØÇu¿�ÂPÇfÈ8À¬»BAu¿�Â�Au¿
�/ÇuÀ½À×¾,ÄC¿�u�¿`Ç*C Á#ÂC»�ÂNÇ§¿`¼gH�ÇfÈKJ^»�¿[¾�@C¿nÀ×¾�C�C »[~^¾P¿[ÈC¾Pº 9NM Í 9�e ÎCÓ 9�e�d�VSQR9�e �*V º 9NU*U*O Ð

8W��; m�Ðn��Ð?m�Ð&=7²��¨­u�1�,Ð ÞÅ®�¹!�n¦�®¯Ú��1´��¨²��n�[¤u��¡µ¥u�1©P¡�¤u�*´��1©,®��¨®¯¤f 5��²n¦¯�1�,Ð�oØ ���Ð
ÞÅ¢u®¯¡�¡¨¢Åº7�1´�®¯¡�¤u�8º��
Ä�A8ÈC¾�¾�¼��
»�¿�~uÂl���*�lÀ�J�@C¿nÀBC[� ` A§¿1Æ���A§¿�H�ÇfÈKJl»³¿[¾Y�]¾�Ç§ÄC¿n»�¿�~fº=�`¢§­u�1� P�9�QFP*P º/Þ�¢u � £¢§¡��,¤�º�m7ÌNº 9NU*U*� Ð/ �¤u�¨­f¢u 
É�¢u²�«¬¹!¢u � ÔÐ A�A



8�PS; m�Ð&��Ð/m�Ð&=7²��¨­u�1�Ï¢u n´�=�Ð7ÞÅ©Cª�¤f¦[\u¤u��«KÐ�oØ¹Ò���¨¤�¥¶®� �­4¡¨ª��£¢u©,©,²���¢u©P± ¢u n´ ���)�,�1´5¤u«Ê�¨²����)¤u�¨¡Ò¥u�1©P¡�¤u�
¦¯�1¢§�� �®� �­�¹Ï¢u©�ª�®� ��1�,ÐzoØ 5 �Ð% £¤*Z,�,�1º" �ÐG�u¤u��´�¢u ßºU¢u �´cÑÊÐ$iT�,¡¨�¨©�ª��uº��1´n®¯¡�¤u���,º¡ue¼�¢§Ç§¿`È+¾+ÂÏ»³¿£^N¾,Ã¶Ä�Ç�C
@C¿1ÆKAuÄ�a!ÇuÀ¬»�A§¿¤�
Ä�A1È+¾+ÂCÂC»³¿�~ L Á#Â+À×¾�aNÂt¥§º��n¢§­u�1� O P�MSQ�O*TF9 Ð¦ �oØÑ�i��¨�1���,ºRm7¢u¹N°���®�´�­u�uº� �Ì"º 9NU*U P Ð

8WT�; ÑÊÐ_mk¤^¤u¡��1�1º X Ð�§�´�·k¢§��´n�,º�¢u �´�m�Ð�ÑU¢8±¶¦�¤u�1Ð�Ì�©P¡¨®¯¥u�N¢§���)�1¢§��¢u �©P��¹Ò¤Å´��1¦��,ÐEoØ jq
ÃÅÄ�A�b�¾¨Ç§¿ ` A§¿8Æ,¾,Ä�¾,¿`ÈC¾
A§¿ ` A�acb`Ã�À×¾PÄ¤¨]»�ÂC»�A§¿�º�¥u¤f¦�²�¹!� V º��n¢§­u�1� d�T#d#Q�d�U*T º[Ù����1®¯°n²��¨­�º X �,��¹!¢u ^±uº 9NU*U*T Ð

8WU�; ÑÊÐRmk¤¶¤u¡��1�,º�m�Ð�ÑT¢1±Å¦¯¤u�1º`ËNÐ¦mk¤¶¤u�[�,�8º�¢u �´���Ð X ��¢uª�¢u¹*ÐkÌ�©P¡¨®¯¥u�N�¨ª�¢§�)��¹Ò¤Å´��1¦��kÖ�¡¨ª��1®��/¡���¢u®� �®� �­Ò¢u �´
¢§���n¦�®�©,¢§¡¨®�¤f ÔÐ ` A�acb`Ã�À×¾PÄ¤¨]»�ÂC»�A§¿�Çu¿`¼g@�a!ÇN~^¾p©T¿`¼l¾,Ä�ÂPÀxÇ§¿`¼§»³¿�~uº �F9 Í 9 ÎCÓ O*TSQ�M*U º 9NU*U*M Ð

8:9�e#; ÑÊÐ¦m7¤^¤u¡��1�,ºUÉÒÐ)��¢u¦[\u�,�1º]¢u �´�m�ÐÔÑT¢1±Å¦¯¤u�1Ð f ®¯�,·
Öx°`¢u���1´4¢u©P¡¨®¯¥u�!¢§���)�1¢§��¢u �©P�Ò¹Ò¤Å´��1¦��1ÐªoK �@rq&qnq�@C¿��
À×¾PÄ+¿`ÇuÀ¬»�A§¿`Ç�C ` A§¿1Æ1¾PÄ¨¾P¿[ÈC¾ªA§¿«u�ÃÅÀvA*aÒÇfÀ¬»¬È]w]ÇfÈC¾ty¬{/¾PÂ+À¬ÃÅÄ¨¾�}/¾¨È�A�~u¿n»³À¬»�A§¿�º��n¢§­u�1� V*V PNQ�V*O*V º X �¨�1 �¤u°n¦¯�uº
Ù���¢u �©P�uº V�e*e*e Ð

8:9*9<;YX Ð�§�´�·7¢§��´��1º�ÌNÐ��]¢u �®¯¡¨®��,º�m�Ð/ÑT¢1±Å¦¯¤u�1º�¢u �´ ÑÊÐcm7¤^¤u¡��1�,Ð Þ¶¡¨¢§¡¨®��¨¡¨®�©,¢u¦�¹Ò¤Å´��1¦��%¤u«µ«³¢u©P��®�¹Ï¢§­u�1��Ö
®�¹Ò���¨¤�¥¶®� �­��¨�[�1©,®�Ún©,®¯¡×±uÐ­oØ �®eÄC»¬À¬»�Â�J�H�ÇfÈKJ^»�¿[¾¯¨]»�Â+»BA§¿ ` A§¿1Æ1¾PÄ¨¾P¿`È+¾PºÊ¥u¤f¦�²n¹Ò� V º��n¢§­u�1� P��*MSQFP*P�d º
§�´�®� ^°n²���­fªÔºÅÞÅ©P¤u¡¨¦�¢u �´Ôº 9NU*U*� Ð

8:9NV�; ÉÒÐ�Ù�²h\Å²� �¢§­f¢ÅÐ/@C¿`À¬Ä�A1¼uÃ�È8À¬»BAu¿�ÀvAÏÂ+ÀxÇuÀ¬»�Â+À¬»½È�Ç�C_bÅÇuÀ½À×¾,ÄC¿4Ä¨¾¨È�A�~u¿n»³À¬»³»BAu¿�ÐkÌ�©,¢u´��1¹!®�©xi��¨�1���,º 9NU P�V Ð
8:9NO�; Þ[Ð X ¤f �­�º�ÌNÐ%i=�¨¢§�¨�¨¤f²ßº%o+ÐUÉ�¢§¡¨�¨¤f²�¦�®½ºT¢u �´5iTÐEiT¢u¦�¢1¥u¤f²hZ1®��1Ð£Ñ]�C¢u©�\Å®� �­�¢u n´��¨�1©P¤u­f �®�¡¨®¯¤f �¤u«
«¬¢u©P�����PÖ

° ²��1 n©P�1�,Ð±oØ �q7ÃÅÄ�A<b�¾¨Ç§¿³²�A§Ä�´8Â�J�A�b3A§¿ ` A*agµ,»�¿)¾¨¼�}/¾¨Ç�C�Ç§¿[¼ L Á§¿nÀ�JÅ¾1À¬»¬È�@�a!ÇN~^¾¤�7ÄrA1È+¾+Â�Â+»�¿�~£Æ�A§Ä
®/ÄrA1Çf¼lÈ�Ç#ÂPÀeÇ§¿`¼�¨]»¬¼l¾lA��7ÄrA1¼§Ã�È1À¬»�A§¿�º[�n¢§­u�1� U*�SQR9*9NV º�k�¢u¹"°n²��¨­�º X �,��¹!¢u ^±uº 9NU*U#d Ð

8:9Kd�; =�ÐUÉ� �®¯­fª^¡�¢u �´�ÌNÐ%�f¤fª� ���¡�¤f ÔÐ%Ñ/ª��Ò�¨¤f¦��!¤u«
¹Ò¤8¥u�1¹Ò�1 ^¡¸®� 4«¬¢u©P�Ï�¨�1©P¤u­f �®�¡¨®¯¤f ÔÐ¶¨]»�ÂCÃ�Ç�C ` A�~f¿�»¬À¬»BA§¿nº
d Ó V*�*MSQ�V P�d º 9NU*U P Ð

8:9NM�;�· Ð��U®½ºnÞ[Ð X ¤f �­�ºn¢u �´jkNÐ��]®�´�´��1¦�¦½ÐUà/�1©P¤u­f �®���®� �­¸¡¨ª���´�±Å �¢u¹!®�©,�k¤u«T«³¢u©P�1�e¢u©P�¨¤f�¨�/¹µ²�¦¯¡¨®¯�`¦¯�e¥Å®¯�,·e�,ÐGoØ 
®/Ä+»¬À¬»�Â�JzH�ÇfÈKJ^»�¿[¾�¨]»�ÂC»�A§¿ ` Au¿1Æ,¾,Ä�¾,¿`ÈC¾,ºn�n¢§­u�1� V#d�VSQ�V*MF9 º¦==�C®���¡�¤f¦½ºh§� �­f¦�¢u �´ÔºnÞ¶�,��¡��1¹N°)�,� V�e*e*e Ð

8:9N��;�· Ð��U®½º^Þ[Ð X ¤f �­�º¶¢u �´zk"Ð��U®�´�´��1¦�¦½ÐnÞÅ²����)¤u�¨¡�¥u�1©P¡�¤u�k�¨�,­u�¨�1�¨�¨®�¤f !¢u �´Ò©,¦�¢u�¨��®¯Ún©,¢§¡¨®¯¤f Ò°`¢u���1´!¹µ²�¦¯¡¨®ÝÖx¥Å®¯�,·
«³¢u©P�g´��,¡��1©P¡¨®¯¤f  ¢u n´ �¨�1©P¤u­f �®�¡¨®¯¤f ÔÐ¸oØ �@rqnq&q­@C¿nÀ×¾PÄ+¿`ÇuÀ¬»�A§¿`Ç*C ` A§¿1Æ1¾PÄ¨¾P¿[ÈC¾¹A§¿¸u�Ã�ÀvA�a!ÇuÀ¬»½ÈjwßÇfÈ+¾5y
{/¾+Â+À¬ÃÅÄ¨¾ª}/¾¨È�A�~u¿n»³À¬»�A§¿�º[�n¢§­u�1� O�e*e�Q�O�e M º X ���1 �¤u°n¦¯�uº�Ù��C¢u �©P�uºR �¢§��©�ª V�e*e*e Ð

8:9SPS;�· Ð��U®½ºnÞ[Ð X ¤f �­�ºn¢u n´
k"Ð��U®�´�´��1¦�¦½ÐE £¤¶´��1¦�¦�®� �­µ«¬¢u©P�1�e´�±Å �¢u¹!®�©,¢u¦�¦¯±Ï¢u©P�¨¤f�¨�/¥¶®¯�,·��
¢u �´*¤8¥u�,��¡¨®�¹Ò�uÐ¡oØ 
@rq&q&q¶@C¿nÀ×¾,ÄC¿`ÇfÀ¬»BA§¿[Ç�C ` Au¿1Æ,¾,Ä�¾,¿`ÈC¾gA§¿ ` A�acb`Ã�À×¾PÄ¤¨]»�ÂC»�A§¿�º f ¢u �©P¤f²�¥u�,�8º�m7¢u �¢u´n¢ÅºR�f²�¦�± V�e*eh9 Ð

8:9NT�;�· Ð��]®½ºÔÞ[Ð X ¤f �­�º$��ÐßÞÅª��,�¨�C¢uªÔº`¢u �´¤kNÐ��U®�´�´��1¦�¦xÐº �²�¦¯¡¨®¯Öx¥¶®¯�,· «³¢u©P�Ò´��,¡��1©P¡¨®�¤f g²n�¨®� �­%�¨²����)¤u�¨¡/¥u�1©P¡�¤u�
¹!¢u©�ª�®� ��1�=¢u n´!�1®¯­u�1 ��¨�n¢u©P��¹!¤¶´��1¦�¦�®� �­�Ð�oK ���JÅ¾]w�A§ÃÅÄ+À�Jz@C¿nÀ×¾,ÄC¿`ÇfÀ¬»BA§¿[Ç�C ` A§¿1Æ1¾PÄ¨¾P¿`È+¾xA§¿j»N¿RA�¼ºC�¾¨¼N~¶¾K�
®�Ç§Â,¾¨¼«@C¿nÀ×¾KC�C »[~^¾,¿nÀ"q7¿�~f»�¿)¾�¾PÄ+»³¿�~ L Á#Â+À×¾�a½y�u�C�C »½¾�¼��`¾�ÈKJl¿�A�C:Al~u»x¾+ÂCºÔ�`¢§­u�1� V#d�9�Q�V#d*d º�=k��®�­fªl¡�¤f Ôº�¾�ÉÒº
Ì�²�­f²n��¡ V�e*e*e Ð

8:9NU�; Þ[Ð� £®¿\#¢Åº X Ð]àe¢§¡¨�¨©CªÔºE��Ð¦À¹ÁNÂrÃrÄ Å¦ÆG=IÇEÈFÉlÊ�Ä Ë[\*Ä*Ì�ÍÎÆ�Ï*Å�Ð�Ñ�Ç�ÒpÓ�Ë¿Ë¿Á�ÔNÇÖÕG×¿ÂlÊhÁ�ÔxÐ�×¿Â�ÉKÔ�×¿Øg×¿Å�Ï*Å�Ã�Ï*Å�Ï*Ë[ÙFÂ�×¿Â
Ú ×[Ã�Ê«\*Á�ÔlÅhÁNË¿Â�ÇEo�Åj@rqnq&q¶^�Û�ÜFÝ�Þ�C_^ÖÛ�ßB¼&A�Ý�´Sà¡á�A�Ý L�â ~*ãRÞ*CR�?ÝrANä�ÛKàlà â ã�~�²�A*Ýl´�àlJ�A�b�Æ�Ì_Ï�å*ÁNÂ d�9�Q�d�T Æ 9NU*U*U Ç

æ�ç



8WV�e#; =cÇ¹Ò�Ä*å Ê�Ï*Ð�Ð�Ï*Ø Ï*Å�Ð½èéÇ�iEÁNÅ�Ã�ËêÏ*Å�Ð¦Ç Õ�Ï*ÉKÁ|ÔlÁNÉKÄ*å Å�×[Ã�×[Ä Å½Ó�Â�×¿Å�åìë�×¿Á Úºívî Ï*ÂrÁNÐ½Ï*Å�Ð½Ø�Ä�Ð_Ó�Ë¿Ï�Ô
ÁN×[å*ÁNÅ�ÂrÌ_Ï*ÉKÁNÂNÇ]o�Å�uIÜhßvA�agÞ*ß â ä L_ï àKß�ÛKaÖàná�A�Ýtß�JFÛé@Kð�ÛKã_ß â ñ älÞ ß â A�ãòÞ�ãRð«@�ãhàvbhÛläNß â A�ã�AráªóxÜFa�Þ*ãhàl� L �n@rq?Æ
ë*Ä Ë¿Ó�Ø�Á V*V P*P Æ 9NU*U#d Ç

8WVF9<; §�Ç�ô�Â�Ó�Å_ÏFÆ$õxÇ¦ÕhÔ�ÁNÓ�Å_Ð¦Æ$Ï*Å�Ð¹Õ/Ç X ×[Ô�Ä Âl×�ÇÖÈFÓhÌ_Ì�Ä*ÔlÃ]ë*ÁNÉKÃrÄ*Ô�ØzÏ*ÉlÊ�×¿Å�ÁNÂ�öª÷�ÔlÏ*×êÅ�×¿ÅhåYÏ*Å�Ð¹Ï�Ì�Ì_Ë¿×êÉ�Ï�Ã�×[Ä Å�Â�Ç
÷�ÁNÉ�Ê�Å�×¿É�Ï*Ë¦ÔlÁ�Ì�Ä*ÔlÃ�Æ_Ò�Ï*Â�ÂlÏ*ÉlÊ�Ó�ÂrÁ�ÃrÃ�ÂcoÎÅ�Â�Ã�×[Ã�ÓhÃrÁªÄ*ÍG÷�ÁNÉ�Ê�ÅhÄ Ë[Ä*å*Ù*Æ 9NU*U P Ç/èco?Ò�ÁNØ�Ä 9N��e V Ç

8WV*V�; §�Ç$ô�Â�Ó�Å�ÏFÆ¦õéÇ�Õ�Ô�ÁNÓ�Å�Ð¦Æ¦Ï*Å�Ð�Õ/Ç X ×[Ô�Ä Âl×�Çª÷�ÔlÏ*×êÅ�×¿ÅhåYÂ�ÓhÌ�Ì�Ä*Ô�Ãcë*ÁNÉKÃrÄ*ÔéØgÏ*ÉlÊ_×¿ÅhÁNÂ�öIècÅ�Ï�Ì�Ì_Ëê×¿É�Ï�Ã�×[Ä ÅpÃrÄ
Í�Ï*ÉKÁéÐ�Á�ÃrÁNÉKÃ�×[Ä Å¦Ç¡o�Åp�?ÝrANäS� ` A�acbRÜhß�ÛKÝp¨ â à â A*ã¹Þ*ãRð���Þ*ß�ß�Û�Ý�ã�}�ÛlälA�~ ã â ß â A�ã�ø ¥hùNÆRÌ_Ï�å*ÁNÂ 9NO�e�QR9NO*� Æ 9NU*U P Ç

8WV*O�; È�Çnõ]Ä ØgÐ�Ê�Ï*Å�×vÆºÈ�Ç X Ä ÅhåhÆ]Ï*Å_Ð�è�ÇninÂ�Ï�Ô�Ô�Ä Ó¦Ç¯ôªÅ�ÓhÃ�×êË¿×¿Â�×¿Å�å¤ÃrÁNØgÌ_Ë¿Ï�ÃrÁpÏ*Å_Ð¸Í�ÁNÏ�Ã�ÓhÔ�Á ívî Ï*Â�ÁNÐ�ÉKÄ*Ô�ÔlÁ í
ÂrÌ�Ä Å�ÐhÁNÅ�ÉKÁª×¿Å
ØÖÓ�Ë[Ã�× í ë�×[Á Ú Ï�Ì_Ì�ÁNÏ�Ô�Ï*Å�ÉKÁxØ�ÄFÐhÁNË¿Â�Ç"o�ÅpqºÜ�ÝrA�bhÛlÞ�ã ` A�ãSá�Û�ÝrÛ�ãRä�ÛtA�ã ` A*a]b�ÜFß�Û�Ý¤¨ â à â A*ã�Æ
ë*Ä Ë¿Ó�Ø�Á 9 Æ�ÌRÏ�å*ÁNÂ P�U*USQ�TF9NO Æ¦ú�Ó î Ë¿×¿Å$Æ�oÎÔ�ÁNË¿Ï*Å�Ð$Æh��Ó�ÅhÁ V�e*e*e Ç

8WV#d�; =cÇ�ÈFÉlÊhÄ Ë¿\*Ä*Ì�Í�Ç L ÜSb�bFA�ÝKßg¨_Û�äSßvA�ÝIû�ÛlÞ�Ý<ã â ã�~*ÇnõéÇRô�Ë¿ÐhÁNÅ î Ä ÓhÔ�å f Á�ÔlË¿Ï�åhÆ�Ò�Ó�Å_×¿ÉlÊ¦Æ 9NU*U P Ç
8WV*M�; =cÇhÈFÉlÊ�Ä Ë[\*Ä*Ì�ÍÎÆ�è�ÇhÈhØ�Ä Ë¿ÏFÆ�Ï*Å_ÐzÑ�Ç í õéÇFÒpÓ�Ë¿Ë[Á�ÔSÇ�ÑxÁ�ÔlÅhÁNËhÌ�Ô�×¿Å�É�×[Ì_Ï*ËhÉKÄ ØgÌ�Ä Å�ÁNÅ�Ã?Ï*Å�Ï*Ë[ÙFÂ�×¿Â�Ç�o�ÅgÀüÇ X Á�Ô í

ÂrÃ�ÅhÁ�ÔNÆxè�Ç X Á�ÔlØgÄ Å�Ð¦ÆéÒ£Ç]kcÏ*ÂlË[Á�ÔNÆxÏ*Å�Ðü�hÇ í úÖÇ]�I×¿ÉKÄ Ó�Ð¦ÆªÁNÐ�×¿ÃrÄ*ÔlÂ�ÆéuIÝKß â ñ ä â Þ*CI^�Û�ÜFÝ�Þ�Cc^ÖÛ�ßB¼&A*Ýl´�à£ý
@ ` uc^I^�ø ¥hù�ÆhÌRÏ�å*ÁNÂ M*T*OSQ�M*T*T Æ¦=/Á�ÔlË¿×¿Å¦Æ 9NU*U P Ç¦È�Ì�Ôl×¿Å�å*Á�Ô?��ÁNÉKÃ�ÓhÔ�Áé�cÄ*ÃrÁNÂ]×êÅ�m/Ä Ø�Ì_ÓhÃrÁ�Ô�ÈFÉ�×[ÁNÅ�ÉKÁ*Ç

8WV*��; �"ÇnÈF×[ÔlÄSëF×¿ÉlÊ�Ï*Å�Ð¸Ò£Ç"Ñx×[Ô î Ù*Ç��$Ä Úºí Ð�×¿Ø�ÁNÅ_Â�×[Ä Å�Ï*Ë/Ì�Ô�ÄFÉKÁNÐ�ÓhÔlÁYÍ�Ä*ÔgÃ�ÊhÁ
É�Ê�Ï�ÔlÏ*ÉKÃrÁ�Ôl×¿ZNÏ�Ã�×[Ä Å�Ä*Í�Ê�Ó_ØgÏ*Å
Í�Ï*ÉKÁNÂ�Ç]DFA�ÜFÝ<ãRÞ�CGA�ázþ%b�ß â älÞ�C L ANä â Û�ß ï A�ácuIazÛ�Ý â älÞ�Æ d ö MF9NUSQ�M*V#d Æ 9NU*T P Ç

8WV PS; Ñ�Ç�ÈFÓ�ÅhåxÏ*Å_Ðz÷ªÇ iEÄ*å*å ×[ÄhÇ$§"ÿFÏ*Ø�ÌRË[Á ívî Ï*ÂrÁNÐgË¿ÁNÏ�ÔlÅ�×¿Åhå�Í�Ä*Ô&ëF×[Á Úºívî Ï*Â�ÁNÐgÊ�Ó_ØgÏ*Å�ÍBÏ*ÉKÁcÐhÁ�ÃrÁNÉKÃ�×[Ä Å$Ç�÷%ÁNÉlÊ í
Å�×¿É�Ï*Ë�Ô�Á�Ì�Ä*Ô�Ã�Æ_ÒpÏ*Â�Â�Ï*É�Ê�Ó�Â�Á�ÃrÃ�Â]o�Å�ÂrÃ�×[Ã�Ó�ÃrÁªÄ*ÍG÷%ÁNÉlÊ_ÅhÄ Ë[Ä*å*Ù*Æ 9NU*U#d Ç/èéÇWo<ÇRÒp§nÒ�ô 9NM*VF9 Ç

8WV*T�; ú�Ç_È Ú Á�Ã�Â?Ï*Å�Ðj�hÇ�À¹ÁNÅhåhÇ¡¾cÂl×¿Åhå�Ð_×¿Â�ÉKÔl×¿Øz×¿Å�Ï*Å�Ã¡ÁN×[å*ÁNÅhÍ�ÁNÏ�Ã�ÓhÔ�ÁNÂ?Í�Ä*Ô?×êØgÏ�å*Á�Ô�Á�ÃrÔl×[Á�ë�Ï*Ë�ÇE@rqnq&q3��ÝrÞ�ãhàKÞ�ä��
ß â A�ã�à�A�ã���Þ*ß�ß�Û�Ý�ã�uIãRÞ*C ï à â à�Þ�ãRðgH£Þ äKJ â ã�Ûª@�ãRß�ÛKC�C â ~�Û�ãRä�Û�Æ 9NT���T�� ö T*OF9�Q�T*O*� Æ�ècÓ�å Ó�ÂrÃ 9NU*U*� Ç

8WV*U�; Ò�Ç�÷EÓhÔ�\�Ï*Å�Ð�è�Ç�iEÁNÅ�Ã�Ë¿Ï*Å�Ð¦ÇY§&×[å*ÁNÅhÍBÏ*ÉKÁNÂxÍ�Ä*ÔéÔlÁNÉKÄ*å Å�×[Ã�×[Ä Å¦Ç�DFA�ÜFÝ<ãRÞ�C?A�á ` A�~ ã â ß â ¢�Û�^ÖÛKÜFÝrA#àKä â Û�ãRä�Û�Æ
O���9�� ö P�9�Q�T*� Æ 9NU*UF9 Ç

8WO�e#; õxÇ f Ï*Å�ÐhÁ�Ô î ÁN×�Çª�$Ä ° ÄhöcèIÅ¤×êÅ�ÃrÁ�Ôl×¿Ä*ÔcÌ�Ä ×¿Å�ÃcÉKÄFÐhÁtÍ�Ä*Ô ° Ó�Ï*ÐhÔlÏ�Ã�×êÉéÌ�ÔlÄ*å*ÔlÏ*ØgØg×¿Å�åhÇI÷%ÁNÉlÊ�Å_×¿É�Ï*ËGÔ�Á�Ì�Ä*Ô�Ã�Æ
i"Ôl×¿Å_ÉKÁ�ÃrÄ Åj¾cÅ�×¿ë*Á�ÔlÂ�×[Ã�Ù*Æ 9NU*U#d Çn÷%ÁNÉlÊ�Å_×¿É�Ï*Ë$õ�Á�Ì�Ä*Ô�ÃcÈ_ô�õ U#d í 9NM Ç

8WOF9<;gf Ç f Ï�Ì_Å_×[\RÇ���JhÛª^éÞ*ßBÜFÝ�ÛtA�á L ßvÞ ß â àKß â ä�Þ�C¦û%Û�Þ�Ý<ã â ã�~���JFÛlA�Ý ï Ç�È�Ì�Ôl×êÅhå*Á�Ô f Á�ÔlË¿Ï�åhÆ_�cÁ Ú · Ä*Ô�\�Æ 9NU*U*M Ç
8WO*V�;gf Ç f Ï�Ì_Å_×[\RÇ L ßvÞ*ß â àKß â ä�Þ�C$û�Û�Þ*Ý�ã â ã�~£��JhÛ�A�Ý ï Ç/�*Ä Ê_Å À¶×¿Ë¿Á�Ù��3ÈFÄ Å�Â�Æ 9NU*U*T Ç
8WO*O�; ôÖÇ · Ï*ØgÏ�å Ó�ÉlÊ_×�Æ�Ñ�Ç Õ�Ó�\�Ó�×vÆ�Ï*Å_Ð�Ñ�Ç Ò�Ï�ÁNÐ�ÏFÇ�Õ�Ï*ÉKÁ�Ô�ÁNÉKÄ*å Å_×[Ã�×[Ä Å�Ó�Â�×êÅhåcÃrÁNØgÌ�Ä*Ô�Ï*Ë�×êØgÏ�å*Á�ÂrÁ ° ÓhÁNÅ�ÉKÁ*Ç�o�Å

@rq&q&q¯@�ã_ß�ÛKÝ<ãRÞ*ß â A�ãRÞ*C ` A�ãNáNÛKÝ�ÛKãRä<ÛYA�ã¹u�ÜFßvA*a�Þ ß â ä�w$Þ�ä�Û
y {�Û<àKßBÜ�Ý�Ût}�Û�ä�A�~*ã â ß â A�ã�ÆEÌ_Ï�å*ÁNÂ OF9NTSQ�O*V*O Æ
�cÏ�ÔlÏFÆ�� Ï�Ì_Ï*Å¦Æ 9NU*U*T Ç

æ��



8WO#d�; À¯Ç
	¦Ê�Ï�ÄhÆ%è�Ç�ÑªÔl×êÂ�Ê�Å�Ï*Â Ú Ï*Ø�Ù*Æ%õxÇ%mºÊhÁNË¿Ë¿Ï�Ì�ÌRÏFÆ�úÖÇEÈ Ú Á�Ã�Â�Æ%Ï*Å�Ð��hÇ¦À¹ÁNÅhåhÇ ú�×¿Â�ÉKÔl×êØg×¿Å�Ï*Å�ÃªÏ*Å�Ï*Ë[ÙFÂ�×¿Â
Ä*ÍEÌ_Ôl×¿Å�É�×[ÌRÏ*Ë�ÉKÄ ØgÌ�Ä Å�ÁNÅ�Ã�ÂcÍ�Ä*ÔcÍ�Ï*ÉKÁÖÔ�ÁNÉKÄ*å Å�×¿Ã�×[Ä Å¦Ç/oÎÅ�À¹ÁNÉlÊ�Â�Ë¿Á�ÔNÆ�inÊ�×¿Ë¿×¿Ì_Â�ÆF=nÔ�Ó�ÉKÁ*ÆRÕhÄ*å*ÁNËêØgÏ*Å í È�Ä Ó�Ëê×[Á*Æ
Ï*Å�Ð kcÓ�Ï*Å�åhÆhÁNÐ�×[ÃrÄ*ÔlÂ�Æ_w�Þ ä�Û�}�ÛlälA�~ ã â ß â A�ãR�Iw�ÝrA�a ��JhÛ�A�Ý ï ßvAtu/b�bRC â älÞ ß â A�ã�à�Æ_ÌRÏ�å*ÁNÂ P�OSQ�T*M Ç�È�Ì�Ô�×¿Åhå*Á�Ô í
f Á�ÔlË¿Ï�åhÆ 9NU*U*T Ç

æ��


